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1 - Genel

Vibrasyon her hangi bir olaydaki za-
manla degisen degerler demektir. Mamafih,
biz vibrasyon problemini arzu'edilmeyen osi-
lasyon hareketlerl ve bu hareketlerin dogur-
dugu sonuclar olarak dugtiniiriiz. Vibrasyonu
bir problem yapan da bu sonuclardir.

Gemiyi ele alalim. Muntazam veya gayri
- muntazam yilklenmis bir kiris olarak diist-
nebiliriz. Bu kirigte burulma, egilme ve kesil-
me tabii vibrasyonlar: olacag:r muhakkaktir.
Bu vibrasyonlarin hepsinin veya ikisinin ya-
hutta tekli olarak kiriste mevcudiyetini ka-
bul ettikten sonra, osilasyon ikaz kuvvetleri
tesiri ile daha da artacag: bir hakikattir.
Osilasyon ikaz kuvvetlerinin frekansi gemi-
nin tabii frekansi ile rezonansa gelirse vib-
rasyon siddeti azamiye ¢ikarki bu higbir za-
man arzu edilmez. Esasen gemi vibrasyonla-
rin1 incelemekten gaye de bu durumlari On-
lemektir, '

[kaz kuvvetleri iki katégoriae miitalda
edilir.

a) Hidrodinamik kuvvetler,

b) Doner veya miitenavib makinelerden
ileri gelen mekaniki kuvvetler.

Hidrodinamik kuvvetler gecici veya de-
vaml tabiatta olabilirler. Meseld ; Gemi ba-
sinin dalgalara carpmasi gecici tabiatta hid-
rodinamik kuvvet, pervanenin gemi Kki¢inda
caligmasi ise devamh tabiatta hidrodinamik
kuvvettir. Pervanenin donmesi ile kanatlar
uzerindeki reaksiyonlar saft yataklari- strut-
lar vasitasiyle tekneye intikal ederek perva-
ne civarindaki tekne biinyesinde basing dar-
beleri meydana gelir ki bu da devamh tabi-
atta hidrodinamik kuvvettir.

Mekanik kuvvetler miikemmel balansin
bulunmadig1 yerde daima mevcuttur. Yar-
dimci makinalar periyodik ikaz kuvvetleri
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meydana getirebildigi gibi motorlu ana ma-
kina sistemlerinde karisik periyodik ikaz
kuvvetleri ortaya cikar.

Buradaki etiidler makinalarin vibrasyon-
larinin kendi biinyelerine yaptig tesirler de-
gil, bu vibrasyonlarin tekne tizerindeki etki-
leri yoniinde toplanmigtir, O halde gemi tek-
nesinin tabii frekans vibrasyonlarimin evvela
ele alinmasi icabeder. O maksatla gemi tek-
nesinin bir kiris olarak muhtelif tip tabii
frekanslarinin matamatik denklemlerle izahi
yapilarak bunlardan pratikte rastlanan tipte-
ki vibrasyon denklemlerinin ¢6ziimleri bura-
da cikartilmigtir.

Ayrica hidrodinamik ve mekanik ikaz
kuvvetlerinin ne tip vibrasyonlar meydana

getirdikleri ve azaltilmasi metodlar1 da izah
edilmistir.

Son olarak gemi daha proje safhasinda
iken vibrasyonu onlemek yonunden yapilmasi
gereken islemler ve insa edilmig bir teknede
ortaya c¢ikan vibrasyonlarin pratik arastirma
tesbiti ve giderilmesi i¢in yapilabilecek is-
lemler ele alinmistir,

II — Gemilerde rastlanilan
vibrasyonlarin siniflandirilmasi

Gemilerde rastlanilan vibrasyonlar bag-
lica iki sinifa ayrilirlar :

1 - Ana makina sisteminde meydana ge-
len ve civardaki aksama onemli tesiri olma-
yan vibrasyonlar : Bu vibrasyonlar emniyet,
verim ve dayamkliliga tesir edebilirler. Ge-
nel olarak miitenavip makinalarin gayri mun-
tazam dontisleri, parcalardaki balans nisbet-
sizlikleri, imalattaki hatalar (Mesela : trans-
misyon dislilerindeki imalat hatalari, balans-
siz rotor gibi) veya pervanenin c¢aligmasina
karsi1 degisen direng¢ gibi harici tesirler se-
bebiyle meydana gelebilir.



Bu sinifa giren vibrasyonlar ise grupla-
ra ayrilirlar :

a) Makinalarin Burulma Vibrasyonlari.
Saftin gayri muntazam dénmesi, pervane di-
rencindekl degisimler veya her iki tesir se-
bebiyle meydana gelirler. Bu vibrasyonlar.
mutenavip sistem makinalarda rastlanilan en
zararli vibrasyonlardir. Baz1 hallerde burul-
ma vibrasyonlari makine lizerindeki zincir
donanmimlari, disli donanimlarinda gtrultila
sesler veya digli transmisyonlarda girilti-
nun artmas) ve tikirti yapmas: seklinde ken-
disini belli ederse de, neticede saftin kirilma-
sina kadar giden yiiksek periyodlu siddetli
"burulma vibrasyonlari haricen fazla bir iz
vermeden meydana gelirler.

b) Makinalarin Boyuna Dikey Vibrasyon-

lar1 ¢+ Degisen pervane sirasti ve saftin gay-.

ri muntazam doniisi ile pervane kanatlarinin
muntazam olmiyan pervane suyunda (wake)
calismas1 misterek tesiri sonucunda meyda-

na gehlrler.

c) Makinalarin Boyuna Yatay Vibras-
yonlar1 (Lateral Vibrations) : Transmisyon
sistemlerinde saftlarin kamcilanmasi1 ile ken-
disini bell1 eder. Ayni zamanda pervane saf-
tin1 egmeye de calisir. Bir ¢esit Boyuna Ya-
tay Vibrasyon da srastin pervane diski iize-
rindeki gayri muntazam dagilimindan ileri
gelir. ‘

d) Makinalarin Arzani Vibrasyonlar: :
Mitenavip makinalarda degisen doénme kuv-
vetl gaytlar tuzerine tesir ederek makina fa-
vundeysininin arzani raksina sebebiyei verir

ve baz1 hallerde bu tip vibrasyon cek 6nem-
li olabilir. |

e) Oten Pervaneler : Bu olaymn izahini
yapan muhtelif teoriler birbirinden ¢ok fark-
lidir. Mamafih, su nokta kati olarak bilin-
mektedir ki baz1 dizayn hususlarina riayet
edilerek 6tme Onlenebilir.

Simdiye kadar siralanmis olan vibrasyon
gruplar1 genel izahatta bildirildigi lizere bu
etudiin konusu disinda birakilmis olup tek-
ne biunyesinde meydana gelen vibrasyonlari

teskil eden ikinci simif vibrasyonlar detayli
olarak ele alinmistir.

2 - Tekne vibrasyonlar: : Bu simf vib-
rasyonlar makinalar tarafindan performansta
¢ok az veya hi¢ kayipla meydana getirilerek
tekne biinyesinde veya icersinde zararh te-

sirler yapabilirler. Bu vibrasyonlar biitiin
tekneye yahut bir kismina tesir ederek nis-
pi periyodik hareket veya nahos bir ses sek
linde kendisini belli eder. Baslica kaynaklari
saftlarin gayri muntazam donmesi, miitenavip

- makina parcalarimin balanssizligi, balanssiz

donen pargalar. degisen pervane reaksiyonu
ve emme - egzost palslaridir.

Bu sinifta su grup vibrasyonlar vardir :

a) Biitiin teknenin dikey viprasyonu. Pra-
tikte en ziyade iki nod-lu olarak belirir. Ug
ve dért nodlulara da tesadiif edilmektedir.
Dikey duzlemdeki makina balans ile ilgilidir.
Bu vibrasyon donen parcalarin dinamik ba-

lanss1zhig1 veya pervane reaksiyonundan da
\leri gelebilir.

b) Biitin teknenin yatay vibrasyonu : Iki,
u¢c ve dort nodlu olabilir. Ve doner aksam-

daki balanssizlik veya pervane tesirleriyle
meydana gelebilir.

c) Butin teknenin burulma vibrasyonu :
Teknik cevrelerde nadiren dikkate alinan
bu vibrasyon bir veya birden fazla nodlarda
meydana ¢'kar ve bilhassa birden fazla per-
vaneli teknelerin ki¢ tarafindaki reaksiyon-

lar ile siddetlenir.
|

d) Lokal vibrasyonlar : Bumba ve dona-
niminin titresimi; glivertelerin baz1 kesimle-
rinde vuruntular; kaporta; vardevela, mefru-
sat vesairenin vibrasyonu. Her ne kadar bu
parcalar vibrasyon kaynagindan wuzak bile
olsalar makina tesirleriylc meyda gelebilirler.

e) Ses : Makinalarin ses spekturumu u-
mumiyetle degisik siddette muhtelif frekans-
lar1 ihtiva eder. Bu sesler tekne biinyesi ve-
ya atmosfer tarafindan iletilerek miiessir
nodlar1 geminin bir ¢ok kesimlerinde siddet-
li olarak isitilebilir. Makinaya giren hava ve-
ya egzost gazlarinin yaptigi giirilti bir mi-
saldir.

(Il — Gemi teknesinde vibrasyon
Karakteristigi

Uzun senelerdir gemi tekne vibrasyon
karakteri ile serbest uclu kirislerin (Ser-
best-Serbest kirig) vibrasyon karakteri ara-
sinda benzerlik oldugu bilinmekte ve kabul
edilmektedir. Yorucu calismalar sonunda ki=
rig vibrasyonunun 6zel bir durumu olarak
gemilere tatbiki teorisi kurulmus ve tecriibe-
leri yapilmigtir. Bazi metodlar Schlick ve
Burrill gibi amprik emsaller kullanan for-
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miillere dayanir. Bu formiiller Ek-3 de ve-
rilmigtir. Bir kisin1 daha analitikdir ve gemi
nihayetinden olan mesafelere gore atalet ve
elastik parametrlerdeki degisimleri nazari
dikkate alir. Bu sekilde kurulan denklemle-
rin matematik -¢ozamleri mevcut degildir.
Fakat, Analog ve Digital hesap makinalarin-
daki son senelerdeki siir’atli tekamiiller ana-
litik metodlarin genislemesine imkan vermis-
tir.

Simdi bu metodlarin dayandigitemel te-
oriyi tetkik edelim :

Gemi iig tip elastik oynakhigi olan ser-
best-Serbest kiris olarak diigiintlir. Yani
egilme, burulma ve kesilmeye ¢aligabilir. Ge-
minin titresim hareketleri suya intikal ede-
rek reaksiyon gordigi icin gemi kitlesinin
suyun ataletine tekabiil eden bir miktar ar-
tirilmasi1 gerekir. Bu da itibari Kitle Tesiri
(Virtual Mass effect) diye isimlendirilir.

Genel olarak boyle bir sistemin her han-
gi bir normal Mod unda (yani, ideal olarak
harici kuvvetlerin bulunmadig1 s6niimstiz-Un-
damnep-vibrasyon) her {i¢ cesit : Burulma
egilme ve kesilme vibrasyonlar:i mevcut ola-
caktir. Fakat simetriden dolay:, gemilerde,
icinde ancak bir veya iki tip distorsiyon bu-
lunan Mod lar meydana gelir. Bu vibrasyon
Mod’larindan pratikte en fazla rastlanilanlar
ileride izah edilecektir. Muhtelif tip elastik
distorsiyonlar arasindaki bu kuplaj yalnizca
elastik simetriye tabi olmayip kitle dagilim
simetrisine de tabidir. Boyuna merkez hat-
tindan gecen dikey diizleme nazaran olduk-
ca sthhatli simetri mevcudiyetinden dolay:

boyuna eksen etrafinda burulma olmadig:

ve dolayisiyle dikey gemi vibrasyonlarinin
burulmasiz meydana geldigi diistintilmekte-
dir. Diger taraftan gemi yatay duzlem etra-
finda egilme ve kesilmeye c¢alisirsa, simetri
bulunmadigindan dolay: ayni zamanda bo-
yuna eksen etrafinda da burulmglar - meyda-
na gelir. Analitik bakimdan i¢inde burulma
bulunmayan egilme ve kesilme durumu, her
ti¢ tip distorsiyonu ihtiva eden genel prob-
lemin 6zel bir hali oldugundan temel teori-
nin izaht i¢in burulma-boyuna yatay diizlem-
de egilme hali ele alinmis ve kesilme de da-
hil edilmistir.
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IV - Tekne Vibrasyon Teorisinin
Bugiinkii Darumu - Dikey, Yatay,
Burulma ve Burulma | Egilme
Mod lari.

Evvelce de izah edildigi gibi Kiris teo-
resinin bir gemiye tatbikinde basitlestirme
amaci ile bir¢ok hususlarin farzedilmesi ge-
rekir. Son senelere kadar bu teori baslica
Dikey Vibrasyonlara tatbik edilmistir. Ciinki
gerek sistemin simetrisi ve gerekse serviste-
ki bircok gemilerde yapilan tecriibeler Bu-
rulma ile kabili ihmal kuplajlar oldugunu
gostermistir.

Dikey mod larin hesaplanmasinda p, El
ve KAG parametrlerinin tesbiti gerekir. Bi-
rim uzunlugun kitlesi tekme, makine, balast
veya yiikten mitesekkil agirlik egresine ge-
miyl cevreleyen suyun itibari kitle tesiri ila-
ve edilmekle hesaplanir. Dikey vibrasyonlar-
da itibari Kitle Tesiri tabii frekanst kabaca
% 25 azaltacak kadar etki yaparsa da daha
sthhatli bulabilmek icin F. M. Lewis in teo-
rik metodu veya Schadlofsky nin amprik da-
tas1 kullanilmalidir.

Egilme dayamkliligi (Bending Stiffness)
El, Standart tekne mukavemet hesaplarinda
kullanilan Orta Kesit El degerini  bulmak
metodu aynen muhtelif kesitlere tatbik edi-
Jerek Alan Atalet Momentini hesaplamakla
elde edilir.

Kesilme dayanikligt (Shearing Rigidity)
KAG halen basit bir sekilde yalniz dikey
devamli tekne saclarinin - Umumiyetle yal-
niz borda saclarinin = dikey kesme yukint
tasidig1 ve dikey kesme yiikiniin de bu sag-
larin kesiti tizerinde muntazam yayilmis ol-
dugu farzedilerek bulunur,

Bu dayanikhliklarin hesaplanma sekilleri
ve Lewis’in Dikey vibrasyonlarda 1itibari
Kitle Tesiri hesaplanma metodu EKIlde ve-
rilmistir.

Her nekadar yatay mod larin simetrik ol.
mayisl ve bu modlarda Burulma ve Yatay
Egilmelerin ayni zamanda belirmesi ihtimali
var ise de son zamanlara kadar Yatay mod-
lar da Dikev modlara tatbik edilen metod
ile hesaplanmakta idi. Fakat yatay vibras-
vonlar igin itibari kitle teorisi zayiftir ve bu
deger gemi boyuna egit boy ve drafta esit



captaki silindirin kiilesi olarak hesaplanmak-

tadir. Yatay Egilme Dayamkhhig El, dikey-
de oldugu gibi hesaplanir. Yalniz burada di-
keyin aksine olarak giliverte ve karina sag-
lar1 notr eksene paralel degil, diktir. Ayni
sekilde Yatay Egilme dayanikhiligint hesap-
larken kesme yiikiiniin giiverte ve karina sag-
lar1 tarafindan tasinaign ve kesit tizerine mun-
tazam dagilmis oldugu farzedilir.

Burulma vibrasyon teorisi bugiine kadar
gemilerde gayet mahdut tatbik edilmistir.
Evvelki izahatta da gosterildigi gibi kuplaj-
siz burulma formiilleri nisbeten basittir. Bu-
rulma dayamkhhgr ve Kitle Polar Atalet
Momentinin tayinindeki sihhatsizlik bu teo-
rinin tatbikatint sinirlamaktadir, Burulma
dayaniklihgr Gje terimi, kesit alaninin mi-
essir Polar Atalet Momentinin tahmini ile
elde edilir. Je yi bulmak icin teklif edilen
bir metod Horn metodudur.

Tecriibe ile elde edilen neticelerden, ki-
rig teorisinin yatay mod lardada dikey mod
lara nazaran daha az basarili oldugu ve ya-
tay egilme modu diye bilinen vibrasyonlarin
hakikatde Burulma-Egilme tipi olabilecegi
dusunilerek kuplajli Burulma - Yatay egilme
formillerinin tatbikinin gerektigi kanaatine
varilmistir.

Egilme, Burulma, Modlarinin hesabi i¢in
lizamlu parametrlere ilave olarak, Burulma-
Egilme modlarinin hesabinda kitlé merkezi
(z ) ile kesilme merkezi (;) nin mevkilerini
veren koordinatlarin tayini gerekir. Kitle
merkezinin tayininde ise ele alinan eleman
boyundaki tekne, makina yiik ve balast kit-
lelerinin ayni eleman boyuna diisen itibari
kitle tesirinin de dahil edilmesilazimdir. Ya-
~tay vibrasyonlarda suyun itibari kitle tesiri
olarak gemi boyuna esit bir boy ve draft
¢apindaki bir silindir hacmindeki suyun kit-
lesi kabul edilmekte oldugundan, kitle mer-
kezinin koordinatinin tahmininde de ayni si-
lindir kit le merkezinin tesiri hesaba katilr.

Gemilerin ikazli vibrasyon hesaplarina
bugiin, tabii frekans ve normal mod hesap-
larindan daha az 6nem verilmektedir. Ciin-
ki ne ikaz1 yapan kuvvet ve ne de so6niim
yapan kuvvet hakkinda fazla bilgi mevcut
degildir, S6niim yapan kuvvet ancak rezo-
nans hallerinde biiyiik bir 6nem kazanir. Ma-

mafih, tekne vibrasyon probleminin genel ¢6-
zumu rezonans Ic¢inde de disinda da olsa,
deger clarak ikaz kuvvetlerini ve teknenin
buna mukabelesini ihtiva etmelidir.

ideal Kirislerin ikazhh vibrasyonlarina
uygulanabilecek temcl denklemler <«Gemi
Teknesinde Vibrasyon Karakteristigi» baghg
altinda miinakasa edilmistir. Buglinkii ma-
tematik bilgiler ile bu diferansiyel denklem-
Jerin -¢Ozimleri miimkiin degildir. Ancak
Grafik, Digital ve Analog metodlar kulla-
nilmaktadir. 'Grafik metodler arasinda da
Stodola’nin ¢6ziim metodu gayri muntazam
kiriglerin doner atalet fesirleri ihmal edilmig
egilme ve kesilme vibrasyonu problemlerin-
de basari ile kullanilmaktadir, Ayrica Elekt-
rik Mihendislerinin kullandik!ar1 Koplex sa-
yilar da ayni prensiple i1kazli vibrasyon
problemlerinin ¢6ziimlerinde kullanilmakta-

dir.

Gayri muntazam bir krisin ikazli vib-
rasyonu ise teorik olarak birka¢c metod ile
incelenebilir. Eger krisin normal Mod’lar
evvelce tayin edilmis ise, ¢oziim herbiri ken-
di normal modu ile calisan bir seri kompo-
nentler ile ifade edilebilir. Keza, eger krisin
sonum karakteri biliniyor ise ve direng¢ ha-
ri¢ diger elemanlarin enerji kaybi1 kabili ih-
mal ise, Elektriki Analoglar kullanilabilir.
lkazla Vibrasyonlar ise komplex sayilarin
yardimi ile ve Digital metodla hesaplanabilir.
Mamafih butip ikazli vibrasyonlarin gemilere
tatbiki gayet sinirlidir.

V — Gemi vibrasyonlar:
ikaz kaynaklar:

Muhtelif sinif ve gruplardaki vibrasyon-
larin baslica yaratici ve arttiricis1i olarak
pervane tarafindan ikaz olunan vibrasyon-
lar, mutenavip makinalar tarafindan ikaz o-

lunan vibrasyonlar, tirbin ve disli donanim-
lariyle 1kaz olunan vibrasyonlar gelmektedir.

Simdi bu vibrasyonlar1 g6zden gecirelim,

Pervane tarafindan ikaz olunan
vibrasyonlar :

Bu vibrasyonun megydana gelmesine se-
bep olan ana faktorler; tek bir pervane tize-

rine blyik takatler konsantre edilmesi; tek
pervanell gemilerin boylarinin artmasi ve

neticede geminin servis stratinde daha yuk-
sek Mod’lardaki vribasyonlarda kritik duru-
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ma diigmesidir. Mevki olarak pervane, tek-
ne vibrasvonunun biitiin Mod’larinda ikaz
yani vibrasyon siddetini arttiracak en ideal
yere konulmus oldugundan pervane uzerine
verebilecegimiz takat pervane ikazlarinin mi-
saade edilebilecek seviyeyi aglrm%yacak ka-
dar olmalidir. Bu miinasebet ile surasi hatir-
dan c¢ikarilmamalidir ki servis siirati civa-
rinda tekne ile kritik duruma diigmese dahi
bilhassa geminin ki¢ tarafinda siddetli lokal

vibrasyonlar olabilir. Cinkii pervane her
tirli vibrasyon modunu ikaz edici mevkide

dir Ve bu modlardan higbirisi servis siira-
tinde rezonansa gelmese bile degisik sinif
vibrasyonlarin hasil ettikleri siddetler topla-
mi bir hayli bliyuk olabilir.

Dolayisiyle, pervane tarafindan ikaz ve

siddetlendirilen vibrasyonlara 6nem vermek
gerekir. Pervane ikazinin onlenmesi i¢cin bas

lica sart pervane etrafinda muntazam su a-
kimimin teminidir ki bu da gemi kicinin di-
zayni, pervane yuva klerensleri, pervanenin
kendisinin dizaynine baghdir ve biitiin bu
hususlar en verimli pervane elde etmek ga-

yesiyle uzlagtirilmaya calisihir. Bu konuda
oldukca basarili etidler yapilmisolup ¢wake

Adapted» pervaneler ve «clear - water» dii-
menler ortaya cikmigtir. Mamafih pervane
tarafindan ikaz probleminin daha dizayn ka-
demelerinde iken kati olarak halledilebilmesi
icin ¢caligmalara ihtiya¢ vardir. Fakat insa

edilmis gemilerde ¢ikabilecek pervane ikaz
problemlerinin hallinde gecen tetriibelerden

elde edilen sonuclarin ¢ok yardimci olacagi
da muhakkaktir. |

Pervane tarafindan yaratilan vibrasyon-
larin azaltilmast : Son 60-70 sene zarfinda
onemli vibrasyonlarindan bahseden raporlar

tetkik edildigi takdirde, pervanenin vibras-
yon bas Sebeplerinden biri oldugu anlasilir.

Pervane imal metodlarinin tekamiil ettirilme-
si pi¢ ve kitle balanssizliklarindan ileri ge-
len vibrasyonlan 6nlemistir. Fakat bir per-
vane nekadar dikkatli imal edilmis olursa
olsun pervane frekansi ve bunun katlarinda-

ki vibrasyon ikazlar1 ortadan kalkmaz. Ciin-
kii bu ikazlar daha ziyade harici tesirler ile

meydana gelirler. Bu nisbeten yiiksek fre=
kansh kuvvetler tekneyi tamamen veya lokal
titretmekle kalmazlar, ayni zamanda pervane
gsaftinin burulma ve eksenel vibrasyonuna
da sebep olurlar, Surasini yine hatirlatmak

G

yerinde olur ki, pervane kuvvetlerin gemiye

en miuessir sekilde vibrasyon yaptiracag:
mevki olan, gemi ve saft vibrasyonunun bu-
tin Mod’larinin Anti - Nod noktasinda bu-
lunan bir mevkie konulmaktadir.

Pervane vibrasyonlar1 hakkinda bir kag
ornek : Literatiirde pervane tarafindan ikaz
edilen vibrasyonlara maruz kalmig bir c¢ok
meshur gemiler vardir. Lusitiana, Maureta-
nia, Qeen Mary bunlar arasindadir. Fakat en
enteresanini 67000 tonluk 4 pervaneli Nor-
mandie'dir. 1935 senesi Mayisinda yapilan ilk
seyir tecriibelerinde bu geminin kig tarafin-
da onemli vibrasyonlar tesbit edildi ve vib-
rasyonun en fazla hissedildigi yerler olan
givertelerin takviyesi hicbir fayda vermedi.
Bunun tlizerine tam ve detayh bir etud ya-
pilmasi kararlagtirildi. Vibrasyon takriben
gemi boyunun 1/3 kictan mesafesinde bir
noktada azami siddette ve pervane kanat
adedi olan tciin adedi devirle ¢arpimi fre-
kansta idi. Buna bir ¢ok ¢areler distnuldu.
Dis pervanelerin doniis yonlerinin degigtiril-
mesi vibrasyon sidetini % 20 azalti ise de
aynt zamanda geminin manevra kabiliyeti de
azaldi. Makina gavarnorleri iizerine senkroni-
ze donanimlarn koymak suretiyle saft devir-
lerinin senkronize edilmesi de fayda vermedi.
Vibrasyon enerjisini apsobe etmesi amaci ile
yayli ¢elik ve pelesenk siirtiinme parcalari-
nin 6zel dikmeler ile yerlestirilmesi de 6nem-
li tesir etmedi Fakat, neticede glines guver-
tesi tizerine ve ki¢ tarafa ekspensin coint,
daha saglam ve daha miitekamil form veril-
mis saft yuvalari, 4 kanath pervaneler, alt
gilivertelere ilave tulaniler, takviye posta ve'ke-
mereleri konulmasi vibrasyon siddetini ilk 6l-
culerin % 20 si seviyesine dugtrdu. Hatta
tekne lizerinde bazi yerlerdc vibrasyon hisse-
dilemedi bile.

Bir yahut ¢ok pervaneli gemiler hakkin-
da bu veya bunun gibi ornekler pervane ve
ilgili aksaminin tekne vibrasyonu uzerinde
ki onemini o kadar acik¢a ortaya koymus-

~ tur ki, bu konu senelerdir gerek analitik ve

gerekse tecriibl etiid altindadir. Simdiye ka-
dar bir ¢ok degerli malimat toplanmasina
ragmen problemin ¢ok komplike olusu, ge-
mi daha heniiz dizayn kademelerinde iken
pervane tarafindan yapilan vibrasyon 1kaz-

larinin ve tekne iizerine olan tesirlerinin gid-



detini miktar olarak tesbit edecek genel bir
kural formiile edilememistir. Mamafih seyir
tecriibelerinde ciddi vibrasyon problemleri
yaratabilecek hususlarin 6nlenmesini temine
yariyan ve gecen tecribelere, bu konuda
. toplanan bilgilere dayanarak = baz1 tavsiye-
lerde bulunmak miimkindir. Bu da sunu i-
fade eder ki, gerek vibrasyon wve gerekse
performans bakimindan pervane dizaynini
yapmaya en yetkili sahis pervane uzmaninin
kendisidir. Pervanenin de makine dizayneri-
nin sorumlulugu altinda her hangi bir parca
giki mutalda edildigi gunler artik gecmis ve
daha miitekdmil gemilerde pervane dizayni-
ne gereken 6nem verilmigtir. Bundan boyle
ilgili sahislarin is birligi ve anlayisi ile ge-
milerin ciddi vibrasyon problemlerine ma-
ruz kalmayacak sekilde dizayn ve ingalari
mumkiindiir.

Tek pervaneli gemilerde pervane ikaz
siddeti, en ziyade pervane diski uzerinden
akan suyun karakteristigine, ki¢ saft braket-
leri ve pervane yuvalar1 st kisminda azami
degere ulasmaya calisan dimen suyu sur’at-
lerine baghdir. Dolayisiyle pervane braket
ve saft yuvasi arasinda yeteri kadar klerens
verilmesi ¢ok onemlidir. Pervane kanat ucu
ile gem1 ki¢ yuva kavisl arasinda ve perva-
nenin geri kenari ile dimen safti arasinda
cok az klerens birakilmasi hem dikey ve
hem de Arzani vibrasyonlar meydana getir-
mesl yonunden bilhassa onemlidir.

Sekil - 2 de muhtelif gemi ve model ii-
zerinde yapilan tecriibeler sonunda tek per-
vanell ve mutat ki¢ dizaynh bir gemide 6-
nemli bir pervane dizayn kaybi olmaksizin

‘asgari pervane ikazh tekne vibrasyonu igin

verilmesi gereken Kklerensler gosterilmekte-
dir. Performans, vibrasyon ve kavitasyona
tesir eden diger faktorler; Kanat adedi, de-
- vir adedi, kanat ucu kalkimi (Skew-back)
ve pi¢c degisimleri (mesela wake - Adapted
pervaneler) dir.

Ayn1 genel diisiinceler birden fazla per-
vaneli gemiler i¢in de dogrudur. En diizgiin

suakimini temin edecek sekilde kig ve pervane

yuvasl dizayni, kanat ucuile tekne arasindaki
yeterl kadar klerens, darbeli kuvvetlerin en-
fazla oldugu pervane disk yiizlerinde yeteri
kadar mukavemet aranilan baslica hususlar-
dir. Pervanenin ikazi, pervane kanat uglari-

na yakin kisimlarinin tekne ile beraber si-
riklenen az sitr’atli su tabakasindan (boun-
dary layer) gecisi sirasinda olur. Bu su ta-
bakasinin kalinhigr ve bundan ileri gelen
vibrasyonu azaltmak icin lizumlu kanat ucu
klerensi gemi boyunun bir fonksiyonudur.
Lizumlu asgari kanat ucu. klerensi Troost
tarafindan formiile edilmistir.
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TEK PERVANELI YUVA KLERENSI

A = 015 D Kadem

B = 0.10 D Kadem

C = 0.03 D Kadem

E = 0.08 D veya T hangisi yiik-
seksi: kadem

Klerens = 1/2 (0.11 L. — 0.36) kadem-
dir, Burada L. kadem olarak su hattinda ge-
mi boyudur. Misal olarak Brittania yatini
alalim. Boyu 380 kadem olduguna gére ka-
nat tepesi ile tekne arasindaki klerens 22
¢pus yani 0.18 D pus olmalidir. Burada D 4
kanatli pervanenin capidir hakikatte 33 pus
yani 0,27 D klerens verilmistir.

Bir de ¢ok pervaneli ve yiiksek takatli
gemilerde (Bilhassa harp gemileri) manevra
esnasinda ciddi pervane ikaz vibrasyonlari-
na rastlanir. Sebebi distaki pervanelerin su-
yunun I¢ pervane kanatlarina tesir etmesidir.
Buna benzer bir vibrasyon sekli de pervane-
ye suyun pervane donug dizlemine bir aci
ile gelmesidir. Meselda bu durum gemi doniis
yaparken ve pervane doniis ekseni suyun a-
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kis yonune meyilli gelecek sekilde safta aci
verilmis sistemlerde meydana gelirr Bu tip
vibrasyona ucgaklarda dalistan kalkip dontus
yaparken ki kayis veya c¢ift motorlularda
sancak iskele makinalar arasindaki takatin
esit olarak dagitilmamasi halinde rastlanir,
Biitiin bu haller pervaneden agisal bir akim
gecmesine sebep olur ve yanlatici ikaz (Yaw
excitation) ismi verilir. Eksenden gelmeyen
akimlarin tesiri kanatlar bu hava akimi i¢in-
den gecerken miiessir duhul agisinda periyo-
dik degisimler seklinde go6ziikiir. Toplam te-
siri de simetrik olmayan bir ylik meydana
getirmek ve pervane kanatlarinim adedi dev-
ri frekansinda flexural vibrasyonunu ikaz
ile gobegi salgili ve darbeli c¢alistirmaktir,
Hakikatte bu tesir pi¢ balanssizligi tesirinin
aymdir,

Tekne ile beraber stiriiklenen suyun mi-
dahalesi olmadig takdirde bu sebepten mey-
dana gelecek gemi vibrasyonu pek ciddi de-
gildir. Tekne ile birlikte siiriiklenen su mii-
dahalesi oldugunda da pervanelerin mevki-
leriyle oynamak suretiyle vibrasyon biraz
azaltilabilir.

[ki veya daha fazla pervaneli gemilerde
rastlanilan diger bir tip vibrasyon da ma-
kinalarin adedi devirlerindeki ufak periyo-
dik degisimlerden dolay:1 periyodik olarak
azalip ¢ogalan ikazl vibrasyonlardir. Tekne
konstritksiyonu bakimindan bu - vibrasyon
azalip cogalmasi hissesi umumiyetle ciddi
degildir. Hakikatte de siir’atte ufak periyo-
dik degisimler rezonans vibrasyonunu oOnle-
mesi bakimindan tavsiye edilmektedir. Fakat
gerek personel ve gerekse yolcular iizerinde
rahatsiz edici tesir yaparlar. Bu rahatsizlik
siddetli vibrasyonda duyulandan fazla olabi-
lir. Onlemek icin basarili muhtelif sinkroni-
ze tertibatlar inkisaf ettirilmis olup degise-
bilen pi¢li pervaneler de bu sekilde siirat
kontrolunda kullanilabilir. Fakat problem
sinkronize tertibatlarin konulmasini icabetti-
recek kadar ciddi bir durum arzetmektedir.

Biliyiik miitenavip makinalarin
vibrasyonlar: :

Bu vibrasyonlar1 daha iyi anlayabilmek
icin evveld vibrasyon caligmalarinin tarihge-
sine bir g6z atmak uygun olacaktir.

Gemi vibrasyonlarinin ilk sistemli etiidii

19, Asrin son yillarinda baslad: ve 1834-1900
yillar1 arasinda degerli yazilar nesredildi.
1893 yilinda Otto >chlick ismindeki alim
gemi vibrasyonlarin1 6lgmeye yariyan Pal-

. lograf adindaki ilk aleti takdim etli.

Ayni devre yani 1884-1900 yillar1 arasi
miutenavip stimli makinalarin taskinlik dev-
resi idi. 9 kademe kadar ¢ikan silindir cap-
lar1 ve 6 kademi bulan stroklari’ile bu ma-
kinalar 19. Asrin saheserleri idiler. Bu doner
ve mitenavip iri kitleler o6nemli‘ balans
problemleri dogurdular ve tabii ki gemi vib-
rasyonlarinin en biiyuk kaynagi olarak mi- -
talaa edildiler. Gene bu devrede muhtelif
basarili balans metodlar: bulundu ve kulla-
nildi. Her ne kadar pervane kanat frekans
ve bunun katlar1 frerekanslarda vibrasyon
ikazt hakkinda bazi malimat yayilmakta idi
ise de pervane onemli bir gemi vibrasyon
kaynag olarak diginilmedi.

Teknenin serbest mesnetli elastik  kirig
olarak vibrasyonu teorisi herkezce kabul edil-
misti. Alcak mod lardakitabii frekansi veren
yarl amprik formiiller Fransiz gemi ingaiye-
cisi Normand tarafindan 1892 de ve Oftto
Schlick tarafindan 1894 te nesredildi. Mama-
fih bu formiller fiziki malumatin eksikligin-
den ve problemin muglakligindan dolayi pek
dogru neticeler vermezler Daha o zamanlar-
da bir simif veya grup vibrasyonun asiri
hadde c¢ikmasini 6nlemek miimkiin oluyordu.
ise de ayni zamanda tesir eden muhtelif pe-
riyodik kuvvetler ve vibrasyon mod larinin
nasil onlenebilecegi problemi pek az kisi ta-
rafindan anlasilmisti. Bu gin dahi mevcut
literatiirin sathi olarak tetkikinden gemi vib-
rasyonu konusundaki zihniyetin 1890 dakin-
den farkli olmadig zehabi uyanabilir. Eski
ginlerde oldugu gibi bugiin de yeni bir di-
zaynin vibrasyon karekterini tesbit ederek
gemi servise girdiginde ¢ikacak problemlerin
onleamesi konusunda c¢ok zorluk cekilmekte-
dir. Hatta hala gemi dizayn safhasinda iken
vibrasyon uzmaninin bilgisine miiracaatla
etudini talep etmeden gemi insa edilmekte
ve ancak gemi servise girip vibrasyon bir
problem olarak ortaya ciktiktan sonra vib-
rasyon uzmani aranmaktadir.

Makina balans1 teorisi tatbikata artik
iyice yerlesmis olup bir cok hallerde krank
web mukabil agirhklari koymak veya c¢ok



silindirli i¢cten yanmali makinalarda atesleme
sirasini tanzim etmek suretiyle primer ba-
lanssizhigin 6nemli miktar azaltilmasi basari-
labilir. Bu sekilde agirlik koyarken dikkatli
olmak gerekir, zira saftin burulma vibras-
yonunun onemli Mod’'larinin tabii frekansi
geminin servis sturatinde siddetli saft kritik
frekansina inebilir. Ayni sekilde makina ba-
lans1 yéniinden uygun olan bir atesleme si-
ras1 burulma vibrasyonu yéniinden istenme-
yebilir.

Bir cok hallerde bu tezatlari uzlastirmak
mimkindir.  Su varki bugiin burulma vib-
rasyonunun miisaade edilebilecek limitleri
asag1 yukar:1 bilinmekle beraber makinada
miusaade edilebilecek banssizlik toleranslar
hakkinda kafi malimat mevcut degildir. Bu
muhtelif servis ve yiiklenme durumlarinda
teknenin goOsterecegi reaksiyon ve makina
mevkiinin vibrasyon ikazina tesir nisbetine
ve daha bir ¢cok faktorlere tabi olan bir ko-
nudur. Son senelerde bu boslugu doldurmak
icin suni vibrasyon ikazlar1 yapan makina-
lar (Vibration Generator) kullanilip, bu ma-
kinalar teknenin muhtelif yerlerine yerlestiri-
lerek bilinen frekans ve siddette ikazli vib-
rasyon kuvvetleri tatbik edilmek suretiyle
tecrubeler yapilmistir. Mr. Bunyan’in bu tec-
riibelere dayanan itimat edilebilir rakkam-
lar1 soyledir ¢ Servis siirati teknenin herhan
o1 bir kritik frekansindan uzak olmak sarti
ile gecici tabiattaki (+6) tona kadar kuvvet
(-+250) ton - kademe kadar kuvvet ciftleri

(Couples) bir tehlike yaratmazlar., Aksi hal-
de, yani servis surati civarinda bir tekne
kritik meydana getirirlerse ¢ok daha ufak
kuvvet veya kuvvet cifti balanssizliklar teh-
likeli olabilirler. Meseld, 480 kadem boyun-
daki tam yiikli bir tankerde servis surati
civarinda 2 Nod’lu tekne vibrasyon Mod'u
tripl ekspensin miitenavip bir makina tara-
findan ve bu makinadaki (') tonluk kuv-

vet ve (100) ton-kademlik kuvvet c¢ifti ba-
lanssizlig1 sebebiyle tehlikeli olabilecek se-
kilde ikaz ve tesdit edilmekte idi. Bu tan-
kerde en ki¢ taraftaki Nod etrafinda, maki-
na kitlesinin momentini balansa getirecek
sekilde, krank veplere balans agirliklar1 ko-
nulmak suretiyle vibrasyon miisaade edilen
kiymetler icine distirtilmustiir. |

Harici balanssizlik: Makina tarafindan

ikaz edilerek tekne tizerinde beliren vibras-
yonlarin kaynaklar:1 haricen balanssiz primer
ve sekonder kuvvet ve kuvvet ciftleridir.
Teorik olarak, balanssiz kuvveti olan bir
makina Nod noktasina yani tekne defleksi-
yon egrisinde defleksiyonun sifir oldugu
noktaya yerlestirilecek olursa tekne vibras-
yonuna hicbir ikaz yapamaz. Ayni sekilde
balanssiz bir kuvvet ¢ifti olan makina tekne
defleksiyon egrisinde egrinin egiminin sifir
oldugu noktaya (takriben iki Nod'un orta
noktasi) konulacak olursa tekne vibrasyonu-
na hi¢ bir ikaz tesiri yapamaz.

O halde iki Nod’lu vibrasyon modlarin-
da defleksiyonun azami ve egimin sifir bu-
lundugu yer olan gemi vasatina konulmus
makinalarda harici kuvvet ciftlerinden ziya-
de harici kuvvetlerin balanssizlig1 halinde
siddetli vibrasyonlar meydana gelmesi c¢ok
muhtemeldir. Ayni sekilde makinalar tekne
defleksiyonunun sifir fakat egiminin biyik
oldugu Nod iizerine konulduklarinda harici

kuvvetlerden ziyade harici kuvvet ciftleri
vibrasyonu siddetlendirirler. Eger makina

ki¢c Noddan sonraki hem egim ve hem de
defleksiyonun yiiksek oldugu bir yere yer-
lestirilirse gerek kuvvet ve gerekse kuvvet
cifti balanssizliklar:t vibrasyonu siddetlendir-
meye c¢alisirlar. Vibrasyonun siddetlenmesin-
de kuvvet balanssizlig1 daha fazla tesir e-
der. Yani 450 kademlik bir gemide her iki-

st de ki¢ tarafa tatbik edilmek sartiyle ( 1-1)

tonluk bir kuvvet asag1 yukari (150) ton-ka-
demlik bir kuvvet ¢iftine muadildir.

Tekne ve makina konstriksiyonunun lo-
kal deformasyonlarindan dolay: bu rakkam-
larin tam dogrulugu iddia edilemez, Fakat
makina balansinin miktarla ifadesi yoniin-
den bir fikir verebilir.

Ucten fazla silindirli icten yanmali ma-
kinalarda krank pinler esit acisal araliklarla
krank dairesi cevresine siralanmis oldukla-
rindan haricen balanssiz primer ve sekonder
kuvvetler yoktur. Bu her ne kadar proble-
mi biraz basitlestirirse de gene zararli ola-
bilecek siddette bakiye primer ve sekonder
skuvvet c¢iftleri kalabilir. Bir c¢ok hallerde

primer ve sekonder balanssizliklar1 kabul e-
dilebilen bir seviyeye indirmek - bazan da

sifir yapmak - atesleme sirasin1 ayarlamak
suretiyle mimkiindiir. Fakat yukaridada be-
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lirtildigi gibi secilen ategleme sirasinin mey-
dana getirecegi burulma vibrasyonu. krank
saft yapisi ve ana yataklara gelecek yik yo-
ninden de uygun oldugundan emin bulun-
malidir. Bu sekilde balanssizhigr gidermek
miimkiin olmazsa en ¢ok zararhh primer ba-
lansizlik krankweb mukabil agirlhiklar: konul-
mak suretiyle azaltilabilir. Bu takdirde, tabii
gene balanstan dolay: ilave edilen agirlikla-
rin kitle tesirlerinin burulma vibrasyonuna
yapacag etkiler incelenmelidir.

Fly wheel - Diizenteker - etkisi : = Baz
hallerde Duzenteker burulma vibrasyonunu
azaltic1 etki yapar. Mesela, balans vesaire
maksadi ile ilave edilen agirliklarin Diizen-
teker tesirl iyi calistirma ve manevra karek=-
teristigini temin etmeye kafi ise agir Di-
zenteker konulmasina lizim kalmaz.

Donen parcalarin balanssizligit mukabil
agirhiklar konulmak suretiyle: tamamiyle on-
lenebilir. Fakat miitenavip yani yalnizea Di-
key diizleme etki yapan balanssizlik ancak
yatay diizlemde yapilacak asir1 balans ile
veya makina devrinde dondiirilen ve yalniz-
ca dikey dizlemde denge kuvveti etkisi ya-
pan mukabil agirliklari havi disli donanmim
konulmak suretiyle giderilebilir. Mamafih
disli donanmimli mukabil agirliklar pek nadir
olarak kullamilir. Zira teknenin dikey vibras-
yon Mod nun c¢ok siddetle ikaz edildigi hal-
lerde hem doner ve hem de miitenavip par-
¢alara mukabil agirliklar konulmak gereke-
bilirki bu durumda yatay diizlemde asir1 ba-
lansa musaade edebilmek igin yatay vibras-
yon modu servis sir’ati menzilinden yeteri
kadar uzaklagtirilir.

Sistem tizerinde arta kalan sekonder kuv-
vet ve kuvvet cifleri, konnektin rodun me-
yilinden dolayr meydana gelerek yalnizca
dikey diizlemde etki yaparlar ve krank saft
stir’atinin 1ki misli stir’atte disli ile dondii-
rillen agirliklar: ihtiva eden biy sistem ilave
etmek suretiyle noétralize edilebilirler. Bu ter-
tipler en had safhalarda biraz bagar1 saglar-
sa da en iyisi hi¢ kullanmamaktir. Heniiz
dizayn kademelerinde iken miitenavip parga-
larin agirl.klarim1 azaltarak biraz ferahlik
saglamak daha iyidir,

Sirasi gelmigsken sunu da hatirlamalidir-

ki, makinalarin arta kalan harici balanssizhg
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kabili ihmal olsa dahi, krankweb agirliklari-
nin her silindirin teker teker balanssizhgim
azaltarak makinanin toplam dahili balansini
1slah etmesi avantaji vardir. Bu da makina
konstriiksiyonunda ve yataklarinda gerlim
ve basinci azaltarak lokal vibrasyonun oOn-
lenmesine yardim eder.

Tiirbin ve disli donanim

vibrasyonlar: :

Asrin baslangicinda stim tiirbinlert mun-
tazam torku olmasi, balanssiz ve miutenavip
kitleleri bulunmamasit sebebiyle gemi vibras-
yon probleminin kokiinden halleden bir ma-
kina olarak alkislanmistir. Fakat bu tmit
tirbinlerin gittikce biiyliyen gemilere konul-
mas1 ile sonmiistiir. Ciinki tiirbinin diizgin
calisma karakteristigi dikkati pervane sgafti-
na cevirmistir. Boylece tiirbin disk ve ka-
natlarina emniyet ve dayaniklilik bakimindan
tesir eden muglak vibrasyon problemleri or-
taya cikmis oldu. Ayrica kiiciik takatli ge-
milerde tirbin kullanmak ve bu tiirbinin ve-
rimini arttirmak ic¢in tiirbin ile pervane ara-
sina rediiksiyon digli donanimlar1 konulmasi
da saft ve disli sistemini hirpaliyan vibras-
yon problemlerini daha da arttirmigtir.

lave olarak birinci Diinya Harbinden
sonra icten yanmali makinalarin gemilere
tatbikinin hizlanmasina paralel krank saft
ve pervane saftlarimn burulma vibrasyonu
problemi ortaya ¢ikti. Bu konuda o tariz:ten
beri muhtelif etiitler yapilarak makaleler nes-
redilmis ve negredilmektedir.

Bu ana probleme ek olarak oten perva-
neler, pervane saftinin eksenel vibrasyonu
makinalarin yataklarinda arzani vibrasyonla-
r1 da etiit isteyen konular olarak ortaya ¢ik-
tilar.

VI Mevcut gemilerden
vibrasyon etiidleri :

Bir geminin dizayni, vibrasyon dinamigi
problemine en yakin ilginin verilmesi sart
olan bir tesebbiistiir. Bu probleme gereken
onem verilmezse masrafli gecikme ve tadilat
icabettirecek ciddi miigkilatlar ¢ikabilir. Ev-
velce gosterildigi gibi problemin bir ¢ok ih-
timalleri hakkinda bir hayli bilgi mevcut o-
lup bu ihtimallerin giderilmesi metodlar1 or-
taya cikartilmistir. Bilhassa fizik malumat ol-
mak lizere bircok gayri muayyen likler mev-
cuttur. Ve temel hesaplardan bir kismi ha-
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kiki rakamlar ile uzun islemleri icabettirir ki
bu durumda yeni insa edilen bir geminin se-
yir tecritbesinde her seyin normal olacagin-
dan - emin bulunmaga heniiz imkan yoktur.

Mamafih grup ve tek olarak yapilan
arastirma ve etiitler sonunda elde edilen tec-
ribe ve bilgi ile daha biiyiik aksakliklarin
cikmasi onlenebilir, Tekneyl gevreleyen su-
yun etkisi ve tekne lokal elastikiyetinin tabu
frekanslar tzerine etkisi gibi problemler tize-
rinde calismalarin - ilerletilmesi, ¢o6zlimlerin
rakkamla ifadesini saglamak i¢in hesap is-
lemlerindeki mekanizasyon bu konunun daha
saglam temeller lizerine yerlestirilmesine yar-
dim edecektir.

Yeni insa edilmis bir teknenin seyir tec-
ritbeleri hemen hemen daima tekne tizerinde
takviyeye ihtiya¢c olan yerleri meydana c¢i=
kartir. Bir cok hallerde bunlar ciddi olmak-
tan ziyade, tekne konstriiksiyonuna tesir et-
miyerek yolcu ve personel lizerinde etk: ya-
pip rahatsizhik veren ufak hatalardir. Bunlar
modern ses apsorbe eden izalosyon madde-
lerinin ve vibrasyon izalasyon metodlarinin
yardimi ile onlenebilir. Teknikten ziyade pa-
ra isteyen bir konudur. Bazan gerek seyir
tecriibesinde ve gerekse gemi servise girdik-
ten sonra cikan vibrasyon problemleri der-
hal miidahaleyi icabettirebilir. Bu durumda
vibrasyon uzmanlarina disen gorev problemi
teshis etmek ve en sir’atli hal caresini bil-
dirmektir. Son senelerde hizla ilerleme kay-
deden elektronik endiustrisi ve elektronik ci-
hazlart bu problemlerin aydinlanmasina cok
yardimci olmaktadir. Bu elektronik tertibat-
tan (Wire Strain Gage) ustalikla kullanilabi-
lirse gerek mitenavip ve muntazam diintsli
makinalarin ve gerekse tekne biinyesinin gi-
rilmesine imkan olmayan yerlerinden dahi
gerilimleri olcebilir. Bu tertibat denizli ha-
valarda da kullanilabildiginden her tirli ko.
tu hava sartlarinda gerilim ve deformasyon-
lar1 6l¢gmek mimkiin olabilir. Boyle cihaz ve
tertibat ile donatilmis, programl bir etiit her
zaman arzu edilir ve bilhassa lokal vibras-
yon analizler) icin en siir’atli metotdur.

Dikkatli ve bilgili miisahadeler ile bir
¢cok vibrasyonlarin teshis edilebilecegini tec-
ribeler gostermistir. Bazi hallerde yalnizca
mugahade vibrasyonu teshis etmeye ve care-
sinl bulmaya yeter. Baz1 hallerde de yapilan

on miisahedeler arastirmanin bir istikamette
derinlestirilmesine ve iyl netice alinmasina
sebep olabilir. Miisahedeler sistemli yapilmal
ve asagidaki hususlara 6nem verilmelidir,

a) Vibrasyonun fazlalastig i makina ve
saft adedi devrini tesbit ediniz. Bu gayel ko-
laydir, zira kritik durumlar kendilerini he-
men bariz olarak belli ederler.

b) Vibrasyonun istikametini miisahade
ediniz. Vibrasyonun dikey veya enine yoOn-
lerdenmi gelcﬁigini tesbit ediniz. Genel tekne
vibrasyonlarinin temel modlarint miisahade
etmek i¢in en uygun mevkiler, vibrasyonun
en fazla belirdigi, dimen kosku ve bas ka-
saradir.

c) Dakikadaki vibrasyon tekrarlanmasini
o0lcmek suretiyle, tercihen kronometre kulla-
narak, vibrasyon frekansini miisahade ediniz.
Bir kdgit parcasi tizerine her on tekrarlama-
da bir nokta vurarak dakikada 500 saykil’a
kadar olan frekanslari saymak mimkiindiir.

d) Nod ve Antinod mevkilerinin yani
tekne boyunca azami ve asgari vibrasyon
mevkilerini migsahade ediniz. Bu noktalar,
makina devrini tekneyi kritige getirecek bir
devre ayarlanmak ve tecriibe siiresince bu
devirde tutmak suretiyle daha kolay tesbit
edilir. Kictan bashyarak basa dogru gidip
vibrasyonun bulunmadi§1 veya az oldugu ve
azami oldugu mevkileri mukavemet giiverte-
si yanl ana giiverte iizerine isaretleyiniz.
tecriibeler iki veya iic ayr1 miisahit tarafin-
dan isaretlenen bu Nod ve Antinod nokta-
larinin birbirinden bes kademlik farklarla
tayin edilmesinin muhtemel oldugupu goster
mistir.

e) Her hangi bir lokal viorasyonun ta-
biatint misahede ile tekne biitiiniiniin - temel
modlarindan biri sebebi ile mi yoksa baska
bir sebepten mi 1ileri geldigine karar veriniz.
Mesela, bilhassa tist binalari uzun olan ge-
milerde tekne vibrasyonunun temel Mod’'na
tekabilil etmeyen bir frekansta pervane veya
makina tarafindan ikaz edilen lokal vibras-
yonlara sik sik rastlanmaktadir. Yuksek fre-
kansl ikazlar da keza lokal vibrasyonun bi-
linen sebeplerinden biri olup ana makina
devrindeki degisikliklerin vibrasyona tesir
etmemesi ile anlaglir.Bu vibrasyonlarin kay-
nagl yardimci jeneratorlerden bashyarak bi-
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rer birer biitin yardimcilar1 durdurmak su-
retiyle arastiritlir. Bu arastirma en 1yi sekil-
de gemi limanda ve sakin iken yapilir. Ve
gaye vibrasyon frekansina esit frekanstaikaz
yapan bir makina veya kaynag:1 bulmaktir.
Cok daha yiiksek frekanslari ilgilendiren ka-
ristk durumlarda elektronik veya mekaniki
aletlerin kullanilmasi gerekebilir.

Bir Lokal vibrasyonun giderilme caresi-
nin ne olduguna karar vermeden evvel tabi-

yatinin tayin edilmesi ¢ok onemlidir. Mesela

eger vibrasyon biitiin teknenin titremesi ile
meydana geliyorsa lokal vibrasyon mintika-
sint takviye etmek iyi bir hal tarzi1 degildir.
Buna mukabil eger vibrasyon lokal rezonans-
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tan ileri geliyorsa bu mintikanin takviyesi
en iyi hal caresi olabilir. |

f) Yeke donaniminda olabilecek cekicle-
mede saf devir adedini miisahade ediniz, ve
keza ki¢ yatakta kuyruk saftinin yapabilecegi
cekiclemeye tekabiil eden saft adedi devrini
miisahede ediniz. Bu miusahede vibrasyonun
pervaneden mi yoksa makinadan mi ileri gel-
digi, ve dumenin rezonans durumuna bir tesi-
ri olabilecegini tayinde yardimcidir.

Miisahedeler iyi hava sartlarinda yapil-
mall1 ve diimenle mumkiin oldugu kadar az
oynanmahdir. Mugahade neticeleri sekil-3 de
goriildigt gibi bir dayagrama islenmelidir.
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Ayrica etiit edilen sistemde rastlanilan 6zel
durumlar da kaydedilmelidir. Bu 6zel durum-
lar, Meseld : Pervane veya diimenin hasara
ugramasi ; Tekne bilinyesinde her hangi bir
yerde konstriiksiyon hatasi olmasi ; Siddetli
vibrasyonun hangi servis durumunda meyda-
na geldigi ; Makinalarda takatin silindirlere
[ena taksimi sebebiyle bir problem mevcut
olup olmadigi, vs, dir.

VII — Servisteki gemilerde tesbit

edilen vibrasyonlari azaltma
tedbirleri :

Balast ayarlanmasi @

Tankerlerde balast ayarlanmasinin dikey
ve yatay tekne kritik frekanslarinin servis
suratinden uzaklasmasini temine yardim etti-
g1 tecribe ile sabittir.

Bu husus Antinod noktasina ilave edilen
ve c¢ikanilan agirbiklarin teknenin tabii fre-
kansin1 azaltip ¢ogalttigr ve Nod noktasin-
daki agirhk degisimlerinin ise tabii frekansa
belirli bir etki yapmadigi prensibine dayan-
maktadir.

Tankerlerde balast ayarlamasi yaparken
kictan basa dogru son ii¢ sarni¢ civarindaki
Nod mevkilerini bilmeye ihtiyac vardir. Bu
bilindikten sonra, ii¢ sarnigtan da istifa ede-
rek kritik frekansi servis siiratinden uzak-

lagtiracak kadar bir frekans degisimi yap-
mak miimkin olur.

Mamafih, pervaneden kuvvetli olarak
ikazh kritikte calisan vyiikli' bir tankerde
balast ayarlamasinin fazla 6nemi yoktur. Zi-
ra balast yapabilecegimiz yegane yer olan
pik sarnici ana sarniglara nazaran cok ufak-
fir ve ‘esasen balastl pik sarnicl ile seyir
yapmak da uygun degildir.

Kat:1 yik gemileri balast ayarlamalﬁrm-
da gereken tesiri gostermezler, ¢iinki yiikle-
me durumlar1 ¢ok degisik tertiplerde olabilir.

Pervane lizerinde tadilat :

Pervane tarafindan ikaz edilen bir tek-
ne kritik frekansi servis siiratinde meydana
gelirse, pervane capinin azami %7 si oranin-
da kanat uglarini kesmek ayni oranda maki-
na devrinin artmasina ve verimden hi¢ de-
necek kadar az kayba sebep olur. Bu kanat
capini kucgiltmek gecici bir care olabildigi

gibi bazan da devamli bir ¢are olarak miita
laa edilir. Tabii, bu isin devamh olarak ya-
pilabilmesi i¢in kiicultilmiis yeni capta per-
vane kavitasyon aginmalarinin meydana gel-
miyecegi, makina devrindeki bu artisin saft
sistemindeki burulma vibrasyon degerini mi-
saade edilen kiymetlerden yukar: ¢ikartmiya-
cagl, makinanin hareket eden parcalarina
gelen artmig atalet yiiklerinin zararli olup
olmadig1 tesbit edilmelidir.

Kanat uclarinin kesilmesi, ayni zamanda
ikaz §iddetin'i‘n azaltilmas: istenilen pervane-
den ikazli lokal vibrasyonlarin tedavisinde
de basar1 saglar. lkazin siddeti en ¢ok per-
vane yuvasl klerenslerine baghdir, Bu Kkle-
rensler sekil 2 de gd0sterilen kiymetlerden
kiiciik ise, klerenslerin az bile olsa arttirilma
s1 ikazda o6nemli azalmalar meydana getiri-
lebilir,

Pervane kiiciiltiilmesi ve dolayisi
ile saft devrini arttirmak

Kanat ‘ucunun pervane yuvasindan kleren-
sini arttirmak icin iki pratik metod vardir.
Birisi peryane kanat uclarimi kesmek, digeri
de daha kiiciik capta yeni pervane koymak-
tir. Lokal vibrasyonu azaltmak i¢in bu gekil-
de kanatlar kiiciiltiigiinde, ayni takati vermek
iizere kanadin kiiciiltiilmesi oraninda makina
devri artar, Dolayisiyle bu yeni makina dev-
rine tekabiil eden ve artan servis siir’atinde
tekne kritik frekans: ile rezonans olup olmi-
yacagl tahkik edilmelidir. Rezonans oldugu
takdirde siddeti nisbeten azaltilmig da olsa
vibrasyon bir problem olmakta devam ede-
bilir. Diger taraftan eger servis sur'atinin
altinda bir tekne kritigi varsa, kanat kigul-
tiilmesi, hem servis siir’atini tekne kritigin-
den daha da uzaklastirilmas: ve hem de ikaz
siddetinin azaltilmas: yontinden iki faide sag-

lar.

2500 tonluk bir tanker lizerinde yapilan
islemde pervane kanat tepelerinde 0,045 ya-
r1 caplik bir indirim yapildiginda ciddi du-
rumda olan kritik vibrasyon siddeti takri-
ben iicte bir nisbetine diigmiistiir. Pervane
geri kenarinin diimen saftina olan - klerensi
sekil-2 de gosterilen nisbetten kiiclik ise bu
bir siddetli vibrasyon ikaz kaynagi olabilir.
Bir ornek olarak hakiki bir vakay: anlata-
lim: Uc es gemide saftlarin eksenel vibras-
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yonundan dolay:1 srast yatak civatalarinin
miikerreren kesilmesi ile birlikte stir’atli kuy-
ruk safti arizalari1 olmustur. Pervanesinde
0,045 D geri kenar klerensi bulunan bu tek-
nelerde pervane ikazli vibrasyonlar 7,6 Ka-
dem/saniye karelik bir ivme meydana gel-
migtir. Bu klerens 3,5”” pus kadar arttirilin-
ca lvime 1 kadem/saniye kareye inmistir. Bu
klerensin arttirilmasi da kuyruk.saftinin 3.5”
pus kisaltilmasi ile temin edilmistir. Perva-
ne ileri kenar klerensi ¢ok fazla oldugu icin
kuyruk saftinin kisaltilmasinda bir mahzur
gorilmemistir. Boylece tadil edilen bu tek-
neler senelerdir verimlerinde 6nemli bir ka-
yip olmadan basari ile calismaktadirlar.

Bazi gemilerde de pervane geri kenari
klerensleri finli diimen saft bedeninin ileri
kenarini bir miktar kesmek suretiyle artti-
rilmistir. Bundan ayr1 olarak bir gemide de
pervane kanatlarinin geri kenarlani kic yu-
vaya en yakin yerlerden 2,5 pus kadar tras

edilip diizeltilmek suretiyle klerens arttiril-
migtir.

Yeni bir pervane yapmak diistiniildiigii
zaman pervane pig¢ini biraz degistirmek veya
kanat adedini degistirmek, normal siir’atler
kademesindeki tehlikeli kritikleri yok etmek
icin kullanilan metodlardir, Ug¢ kanattan
dort kanada gecisin bu gibi problemlerihal-
lettigine dair bir ¢ok misaller mevcuttur. Ve
son senelerde 5 veya 6 kanada Kadar cikil-

maktan avantajlar saglandigi durumlar da
olmustur.

Makinalar tlizerinde tadi'lfitlar:

Zararh tekne vibrasyonu miitenavip ma-
kinalarin primer balanssizliklarindan ileri ge-
liyorsa, ikaz siddeti mukabil krank ve agir-
liklar1 konulmak suretiyle azaltilabilir. Bu
agirhklarin dahili balanssizhig1 da azaltmak
gibi bir avantaji daha vardir. Mamafih, bu
tadilatin bilhassa garip sekilli *krankwebler-
de Oonemli zaman ve para sarfi ile yapilabil-
mesi mahzuru mevcuttur. Ayrica gerekli eb’
atta agirhk ilavesi icin yer olmayabilir.

Bundan baska ilave kitlenin saft sistemi
burulma vibrasyon karakteristigi tlzerine te-
siri dikkatle incelenmelidir. Burulma vibras-
yonundan dolay1 agirliklarin ¢ikartilmasini
gerektiren hadiseler de olmustur. Basit bir
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- hal tarzi1 da pervane safti Uzerine ve

m{m-
kiin oldugu kadar kiga tek bir balans agir-
Liginin konulmasidir. Bu agirhik ne kadar ki-
¢a dogru konulursa o kadar kiugulur ve ne-
ticede burulma vibrasyonu uzerine tesirli o
kadar azalir. Bir cok hallerde bu tarz agir-
ik ilavesi basarili olmugtur. Mamafih, krank
ve balans agirliklar: ile mukayese edildigin-
de bu tertibatin makina dahili balanst uze-
rine hi¢ bir miisbet tesiri yoktur ve dola-
yisiyle makina konstriiksiyonu ve takviyele-
rinde, silindirlerin miinferit tesirlerinden ileri
gelen distorsiyondan dogan vibrasyonlara
hi¢ bir onleyici fayda saglamiyacaktir.

Miitenavip bir makinanin sekonder hari-
ci balanssizhigir krankweb ve pervane safti-
na baglanan basit balans agirhklar: sistemi
ile azaltilamaz. Ancak makina devrinin iki
misli siir’atle disli donanimla ¢evrilen balans
agirliklar1 sekonder harici balanssizhig azal-
tabilir. Bu tip tertibatlar az bir basari ile
bir kac kere kullanilmistir. Kendi iglerinde
bir problem yarattiklarindan hi¢ kullanma-
mak en iyisidir.

Bir makinanin miitenavip parcalarini
mimkiin oldugu kadar hafifletmek suretiyle
veya pervane capimi kigcilterek servis sur’
atinin kritikten uzaklasmasini temin . careleri

aramak daha iyidir.

Makinanin oturdugu yerde, kroshed ga-
yitlarinin reaksiyonlarindan dolay: ikaz edi-
len arzani vibrasyonlar bazan zararh olabi-
lirler. Bu vibrasyonlar makina altindaki bu-
tiin tekne biinyesininin elastiki olmasindan
ileri geldiginden yalnizca makinanin oturdu-
gu yeri makul seviyede takviye etmek bu
vibrasyonu cok az azaltabilir. Basit bir hal
caresi olan, makinalardan gemi alabandala-
rina uzanan takviyeler koymak sekli bir ¢ok
tankerlerde basar1 saglamig fakat makinalari
vasatta olan gemilerde pek muvaffak olama-
mistir. Carpma esnasinda makinaya verecegi
onemli hasan azaltmak ig¢in bu takviyelere
kesilme pini veya benzeri tertibat konulmasi
arzu edilir.

Arzani vibrasyon bilhassa tek pervaneli
kiiciik s1§ su teknelerinde bir problemdir.
Bu problem makina takati takriben 500 bey-



gir kuvvetini gectigi zaman ortaya cikmaya
baslar. Zira geregi kadar dayamkhhk (Stif-
fness) verecek derinlikte makina favundey-
sini temin edememek ve buna paralel olarak
pervanenin iyice suya girmesi icin pervane
saftim yeteri kadar diisik seviyede tutama-
mak zorlugu ile karsilagilir. Bu mahzurlar:
onlemek icin makina safti ile pervane safti
arasina disli donanimi konulmasi bahis mev-
zuu olabilirse de sistem teker teker tetkik
edilerek boyle 6zel duruma uygunluguna ka-
naat getirmeden karar vermemelidir. Zira te-
mini istenilen hususlar baska noktalardan
problemler yaratarak kompleks, karisik bir
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durum arzeder.

Cok pervaneli gemilerde makinenin ken-
di yatag: icinde ikl c¢esit enine vibrasyonu
olabilir. Bunlar da makinalarin bir faz ile
yaptiklar1 salinmim modu ve makinalarin faz
harici yaptiklar1 diyabozon mod udur. Diya-
bozon mod u daha kolay ikaz olur. Cinki
diyabozon dallar1 gibi makinalarin hareketi
yatak yontinden reaksiyonsuzcdur, ve | nisbe-
ten az bir enerji makina favundeysininde zayi
olur. Bu tip gayet siddetli vibrasyonlar ra-
por edilmis ise de, bereket ki, caresi cok
basit olup makina favundeysin ayaklarinin
(entab]atures)ikuvveth gapraz k1r1§lﬂr ile bir
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Salinim tipli vibrasyon nadiren meydana
gelir ve makina favundeysinin énemli distor-
siyvonuna sebep' olur. Dolayisiyle bu tip vib-
rasyonlarin sondiiriilmesine 'daha kuvvetle
onem verilmelidir, Sondiiriilme c¢aresi ise bir
veya iki makinayida gemi alabandalarina
baglamaktir. Baglamay1 yaparken tek perva-
neli tiplerde oldugu gibi carpisma halinde
makinalarin hasardan korunmasi tedbirleri a-
linmalir.

Gayet nadir fakat enteresan olan bir du-
rum da pervane tarafindan ikaz edilen ekse-
nel vibrasyon ile makina burulma vibrasyo-
nu kritiki tarafindan ikaz edilen eksenel vib-
rasyonun birbirine rastlamasi halinde gayet
siddetli olarak srast bloklarinin ¢eki¢clenme-
sidir. Bu zararli durum, makina krank safti-
na nazaran ara saftin bir civata pici kadar,
sokulerek. dondiirtilmesi suretiyle, iki ikazin
birbiri tizerine binen tesirlerini ortadan kal-
dirarak onlenebilir.

VIII — Gemi proje safhasinda
iken vibrasyon hesaplar:

Bu konunun sayfa 4 deki «Gemi tekne
vibrasyonunun bugitinkii ‘durumu» ile birlikte
etiid edilmesi daha faideli olacaktir.

Geminin bir biitiin olarak vibrasyonu
ele alindiginda dizayn problemi gayet basit
olarak izah edilebilir. Geminin servis siirati
menzilinde tekne ve makineyi, birbirine 6nem
li bir rezonans meydana gelmeden uydurmak
ve aym zamahda manevrada veya asir siirat
kademelerinde, kisa siireli ¢al;smalarda muh-

muhtelif ikazlarin siddet seviyelerini zarar

yapabilecek degerlerin altinda  tutabilme
problemidir.

Bu bir taraftan biitlin servis yani siirat
ve yiikleme durumlarinda teknede rastlanila-
bilecek vibrasyonlarin {inemli modlarinin ta-
bii frekansinin hesaplanmasini gerektirirken
diger taraftan biitiin 6nemli makine ve per-
vane ikazlarinin irekans ve siddetleri hakkin-
da bilgi sahibi olunmasin1 da icap ettirir.

Her ne kadar evvelce belirtildigi gibi
yenl bir dizaynde vibrasyon problemlerinin
timinun tahmini mimkin degilse de, saftla-
rin burulma vibrasyonu ve teknenin temel
vibrasyon modlarina go6sterdigi  reaksiyon
gibi vibrasyon problemlerinin bir kismi ge-
mi hentiz dizayn kademelerinde iken muay-
yen nisbette garantili olarak ¢oziilebilir. Vib.-
rasyon analizleri konusunda g¢gecen yillara
nazaran ufak ilerlemeler kaydedilmesine rag-
men bu konuda edinilen pratik ve teorik
bilgiler sayesinde gemi ve gerekse makine
dizayninda hayret verici tekamiller olmustur.

Su hususlar devamli olarak hatirda tutul-
malidir ki gemi ve makine vibrasyonlar: ge-
nel problemi son derece kompleksdir ve bu
ginki bilgilerden tam faydalanilsa dahi ge-
nel ve lokal tekne vibrasyonlarinin biitiin
sekillerinin dizayn kademelerinde gortilmesi-
ni ummak buytk bir timitvarhk olur. Dola-
yisiyle, biitiin 6nemli ikazlarin seviyelerinin,
bu ikazlarin sebep olacaklar1 vibrasyonlarin
rezonans durumunda dahi kabul edilebilen
makul bir seviyede hudutlandirilmas: yontin-
de calismalar toplanmalidir.

Nesredilmis malumatin tetkikinden, gemi
etidlerinde rastlanilan frekans menzilinde,
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yani dakikada 60 ila 600 saykilda vibrasyon
siddet Olgiisinde Amplitude’dan ziyade vib-
rasyon ivmesinin oldugu anlasilir. Takriben
0,3 kadem/saniye karelik ivme sikdyeti mu-
cip olmayacak iyi bir rakkamdir. Takriben
1 kadem/saniye karelik bir ivme de konst-
rilksiyvona hasar yapmaz ve 3 kadem/saniye
karelik deger konstriksiyon icin tehlikelidir.

Bu rakamlar 60 dan fazla gemiden ali-
nan hakiki degerler olan 1-0.75 kadem/sani-
ye karelik degerler ile uygunluk halindedir."
Avyrica bunlar azami siddet mevkilerinden
(umumiyetle ki¢c taraf) alinmis olup 1 Kadem/
Saniye Karelik deger Dikey vibrasyon, 0.75
Kadem/Saniye Karelik deger de arzani vib-
rasyon ig¢in normaldir.

Bu degerlerde gemi bilinyesinde hasar ol-
mas1 tehlikesi pek azdir. Fakat ozel dikkat
isteyen lokal vibrasyonlar olarak, personal
ve yolcular1 bezdirecek vibrasyonlar meydana
geiebilir. 3 Kadem/Saniye Karelik ivmeler
tekne tlizerinde bilhasa yiiksek gerilim
toplanmasi olan mevkilerde hasar yapabilir.

Baslangicta, gemi vibrasyon etlidlerinde
tabii frekanslar1 hesaplamak icin kullanilan
formiiller basit kiris teorisine dayaniyor
idi. Yant tekne serbest mesnetli bir kiris ola-
rak diistintiliiyordu. Hesaplanan ve hakikatte
bulunan degerler arasindaki farki uzlastir-
mak icin gemi tipine gére degisen amprik
konstantlar kullanildi. Yapilan dizayn mutad
dizaynlerden radikal bir sekilde farkla degil-
se bu metodla dikey vibrasyon temel moda
tabii frekansimin oldukca sihhatli olarak tah-
mini miimkiindiir. Bu metodlar i¢cin (S.18 de)
bakiniz. Seneler gectikce hakikatler karisik
olarak isin igcine girmeye ve tekne boyunca
hakiki kitle ve elastikiyet dagilist hesaba
katilmaya baslandi. Bu dagilis hesaplari
Rayleigh ve Stodola nin Kkirigler ve tiirbin
rotorlarinin doniglerini etiid igi:} kurduklari
metoda gore yapildi.

Bircok hallerde bu sekilde hesapla bulu-
nan temel vibrasyon modlar icin pratikte
tesbit edilen degerlere alcak modlarda olduk-
ca yakin fakat yiiksek modlarda hakikatten
uzaklasmakta idi. Neticede bu temel teori
derinlestirilerek kesme gerilmesi enerjisi,
doner kinetik enerjisi, ve geminin cevreledi-
g1 su tesiri de hesaba katilmaya baslandi.
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Uzun yillardir, gerek analitik ve gerekse
tecribi olarak bu konular derin derin ince-
lenmektir. Uzerinde daha fazla calismay: ge-
rektiren konular ise sunlardir :

Tekneyi ¢evreleyen suyun Yatay vibras-
yon mod’larina tesiri,

Devaml bir kiris olarak miitalaa edilen
geminin konstriiksiyonunda mevcut perginli
baglant: gibi devamsizliklarin gemi elastiki-
yeti uzerine tesirleri - Bilhassa yiiksek vib-
rasyon modlarinda statik elastikiyetin dina-
mik elastikiyetden  farkli oldugu inan-
cin1 gerektiren sebepler mevcuttur - |

Geminin yuzdigi suyun derinliginin te-
sirl '

Giiverte ve Dabilbotum konstriiksiyonu-
nun bazi kisimlarinin akortlu vibrasyon ab-
sorbe edilcileri olarak calisip temel tabii fre- -
kanslar: 6nemli degisimlere ugratmasi imkanu,

Bunlara ilave olarak su nokta da hatir-
da tutulmahdir ki yiik dagitiminda nisbeten
ufak degisimler trim ve ortalama draftda be-
lirli fark yapmasa bile bilhasa yiiksek mod-
lardaki tabii frekanslar lizerine onemli etki
gosterirler. Modern, yiiksek takatli. tek per-
vaneli gemilerde servis siirati menzilinde
yiiksek modlarda vibrasyon miisahade edil-
mesi ihtimalini tecrilibelcer gostermistir.

ftibari kitle tesiri :

F.M. Lewis melodu : Gemiyi cevreleyen
suyun itibari kitlesine tekabiil eden agirlik
geml agirhgina ilave edilmelidir. Mesela, ge-
mi 20 boliime yeni istasyona ayrilirsa beher
boliime ilave edilecek agirlik asagidaki for-
miil ile takribi olarak bulunur.

Beher birim boya tekabiil eden itibari
agirhk — 1/2 JCmgb2

Burada | boyuna atalet emsali olup su-
yun hareketinin yalnizca gemi boyuna tesir
etmemesi sebebiyle dogrultma faktori ola-

-rak kullanilir. C ise kesitin sekline tabi olan

bir emsaldir. b su hattinda geminin ortala-
ma yar1 genisligidir. ¢ ise suyun kadem tii-
punun ton olarak agirligidir,

C emsali géyle bulunur.

1 — Kesit alan1 emsali () tahmin edi-

lir. (B) su alt1 kesimi alaninin 2bd ye orani-
dir. Burada d draftir.



2 — Kesit icin B/d hesaplayiniz. Bura-
da B biitiin kesitin su hattinda tam genigli-
gidir.

3 — (B) ve B/d ye tekabiil eden C de-

geri Sekil - 4 den okunur.

] emsali ise gemiigin boy/genislik (L/B)
oraninit bulmak ve Sekil - 5 den okumakla
elde edilir.
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Toplam kitle. m :

Gemi kitlesi ile itibari kitle tesiri top-
lami goyle hesaplanir. Yukarida hesaplanan
beher birim boya tekabiil eden itibari agir-

lIik geminin aynl birim boyu agirlhigina ila-
ve ile elde edilen toplam agirlik (g) yer ce.
kimi ivmesine boliinerek bulunur, Bu islem
gemi boyuanca her istasyona yapilarak Se-
kil-6 daki egri elde edilir.
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Alan atalet momenti, I :

Sekil - 7 de {gosterilen istasyonlardaki
kesit alanlarinin atalet momentlerini bulmak
icin eldeki gemi konstriikksiyonunu gosteren
kesit planlarindan atalet momentlerini hesap-
hhyarak egrisini ¢izmek lazimdir.

En ust mukavemet giivertesine, yani ge-
nel olarak tst ana giiverteye kadar olan bii-
tin boyuna mukavemet azalar1 bu hesaplar-
da nazar dikkate alinir. Giiverte ve harici
kaplama saclari, omurga dosek saclar1 ve
tulant desvamli psrdeler bashca azalardir.
Atalet momenti hesaplanacak kesitte veya-
hut yakininda nihayet bulan tulani perdeler
hesaba katilmiyacaktir. Alan atalet momenti
hesaplarken kesit alani ve bu alan nétr ek-
seninin de hesaplanmasi lazimdir.

Suna dikkat edilmelidir ki gemi nihayet-
lerinde atatet momonti teorik olarak sifira
diiserken, ayni zamanda birim boy kitlesi (p)
de sifira gider. Atalet momenti egrisini ¢i-
zerken p/l oranini gemi nihayetlerinde asiri
kiymetlere ylikselmemesine dikkat edilecektir.
Alan atalet momentinin dikey mod lar vib-

17



rasyon hesabinda kullanilan egrisi Sekil - 8
de verilmistir.

Kesme elastikiyet faktorii, K :

Kesme elastikiyet faktori tipik kesit plan-
larindan cikartilan malimat ile tesbit edilir.
Atalet momenti hesaplarinda kullanilan ma-
limattan burada daistifade edilebilir. K denk-

lemi,

[ b
olup burada, A (v A)
[ — Kesit alaninin n6tr eksene gore top-

lam atalet momenti (Kadem?)

b = Notr eksendeki harici kaplama ve
tulani perde azalarinin kalinhklari toplami

(kadem)

A = Kesitteki biitiin tulani azalarin alan-
lar1 toplami (kadem?)

vA = Notr ekseninin bir tarafindaki kesi-
tin notr eksene nazaran alan momenti (kadem?3)

Plani verilmis kesitlerin K faktorleri boy
lece hesaplandiktan sonra bu degerler gemi
boyundaki mevkilerine gére noktalanarak
bu noktalar arasi birlestirilir. K faktoru dai-

ma birden kiiciik olacak ve gemi boyunca
cok az degisecektir. Gemi nihayetlerinde bu
kiymetlerin ¢cok kiiciik olmiyacagini bir kere
daha tekrarliyalim.

Buradaki K degeri Solit kirig teorisinden
cikartilmistir. Halbuki gemilerde bu teoriyi
biraz tadil ederek kullanmak uygun olacaktur,

Soyleki ¢ Dikey kesme yiikii yalnizca gemi
harici yan kaplamalar: tarafindan ve yatay
kesme yiikii de yalmzca giliverte ve Kkarine
kaplamalar: tarafindan tasindig1 ve bu alan-
lara KAG, A,G ye esit olacak gekilde dagil-
dig1 farzedilecektir. Burada A’ kaplama ala-
nidir, Kesme dayanikhilig1 hesabinda kullani-
lan yan kaplama alanlar1 Sekil i 9 da verlil-
migt.r,

Kesit alani, A :
Kesit alan1 ana giliverteye kadar bitin

tulani azalarin alanlar1 toplamidir. Bu kesit
alanlarin degerleri gemi boyundaki mevkile-

rine isaretlenip bu noktalar birlestirilince
her istasyondaki takribi kesit alammn bulun-
mus olur.
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Geminin iki Nod.lu boyuna dikey
vibrasyonu icin Schlick Amprik
Formiilii s

Ni= ¢ \/ I
NE

Burada, -

N = Dakikada vibrasyon adedi yani
frekans.

C = Schlick’in Amprik sabitesi.
1,28 105 — 1,57 arasinda degisir.

I, = Mastoride kesitin atalet momenti
(Kadem? . Pus?)

D = Gemi deplasmani (ton)

— Geml tam boyu (Kadem)

Geminin iki nodlu boyuna dikey
vibrasyonu i¢cin Burril Amprik
formiilii :




¢ == Burril Amprik emsali — 24>10s

N =— Dakikada vibrasyon frekansi

| — Mastori kesitin miiessir atalet mo-
menti (Kadem?)

A = Deplasman (ton)

B = Genislik (Kadem)

— Draf (Kadem)
r = J. Lockwood Taylor kesilme tas-

hih faktori

3.5D? (3a3+9a?{-6a+1.2)
[.2 (3a+1)

e
o ——

Burada a = B/D Dlup D - kalip derin-
ligi (Kadem) dir.

Geminin iki nodlu boyuna dikey

vibrasyonuicin prohaska formiilii:

N 35.5 R 1
i (s ei_ A by
\ N
-5\ e )
N = Dakikada vibrasyon irekansi
[ = Notr ekseni etrafinda orta kesit

atalet momenti (Kadem?)

A = Deplasman (ton), L. =
dem), q = Kitle dagilim emsali

ri — Kesit ataletindeki farklardan dola-
y1 tashih faktoru |

ro = Kesilmeden dolayr olan defleksi-
yon tashih faktori

Boy (Ka-

r3 — Enine daralma tashih faktori,
=1 Xr Xn
e = Vibrasyon yapan suyun Kkitlesinin

deplasmana orani

R, q ve e degerleri graflardan ¢ikarti-
lacaktir. e ye suyun derinlik tashihati yapil-
malidir ki bu da grafta verilmistir. Graflar
icin Referans No, 8 e bakiniz.

Dikey ve yatay vibrasyonlar
hakkinda Dr. Todd formiilleri :

| — Geminin muadil derinligi

L —

DY \/Da__(rﬂt-l—ﬂz) +DI3(bl+bl)| D3,

L. i i L.
[I — Vibrasyon yapan suyun tesiri
B
=4 (3 d+1.2)
burada,

A = Geminin hakiki deplasmani
Ay = Suyun kitle tesiri dahil edilmig
deplasmani

[l — Frekans formiilii, dikey iki Nod lu

N = Dakkada vibrasyon frekans:i
B = Egriden elde edilen sabit

Graftan elde edilen degerlerle

N 46200\/ Bhy

Ay

|- 27 Yolcu ve yiik gemileri

BDed
N=51200¢ / 2=E" _|_ Tankerler
N + 30
[V — Dikey ii¢ Nod lu vibrasyon
[ki Nod lu frekansin li¢ Nod luya
orant — 2,28—2,53 (3 gemi lizerinde yapilan
Olciiler)

2 76 (Teorik)

Esit derinlikte eskenar dortgen Kkirig
— 2,26 (Teorik)

Muntazam Kkirig =

V — Yatay iki Nod lu vibrasyon

Takriben 1,37X%80 Tam yiik deplasman
da iki Nod dikey frekansi

1,25X%57 Tam yiik deplasman
da iki Nod dikey frekansi

Yani (0,3X+1,1) dikey iki Nod vibrasyonu.
Burada, x=Deplasman ytizdesi.

- UST MUKAVEMET GUVERTE -
' SEKIL : 10

%, # } %

L e
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TURK LOYDU - KUCUK CELIK VE AHSAP YUK VE YOLCU GEMILERININ
INSA VE KLASLANMALARINA AiT KAIDELER

Bu kitabin satis bedeli 50 T.L. dir. TUrk muhendis ve mimar

odalari birligine badgll butun meslek odalari mensuplarina
yiksek 6dgrenim yapan ogrencilere tenzilat yapillmaktadir.

Okurlarimiza tavsiye ederiz. Satis yeri

¢ Tiirk-Loydu — Galata

Yolcu Salonu — Kat { veya Gemi Miihendisleri Odas: — Galata
Yolecu Salonu — Kat 3’e¢ miiracaat edilebilir
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Turk Loydunun Kicik Celik ve Ahsap
Gemiler Icin Kaideleri

Gemi Miuhendisleri Odasinin  tesebbiisi
ile kurulmus bulunan TURK LOYDU bir
yandan kurulugunun icap ettirdigi hazirhkla-
r1 tamamlamig ve diger taraftan bir klas mii-
essesesinin esas ozelligi olan klaslamaya esas
olacak kaideler lizerinde calismalariniilerlet-
mistir.

Bilhassa, Tiirk Loynunun kurulmasina
mesnet teskil ettigi ileri siiriilebilecek Tirk
Ticaret filosundaki hi¢bir fenni kaideye g06-
re inga edilmeyen kiiciik teknelerin periganli-
g1, bakim-tutumlarindaki gayri ciddilik ve
bunlarin resmi makamlara yiikledigi kilfet
ve mes’uliyet sigorta edilebilme vasiflarini
tagimamalari, kiiciik teknelere ait ingaat ka-
idelerinin hazirlanmasinda amil olmugtur. Bu
kaldelerin hazirlanmasina bu sebepler o6nce-
lik verdirmistir. Mevzubahs teknik ingaat ka-
ideleri dzerinde Gemi miihendisleri odas: se-
nelerce incelemeler yapmis, bu mevzu tze-
rinde pek degerli ve tecriibeli meslekdasla-
rimiz faideli calismalarda bulunmus ve bazl
esaslar hazirlanmisti, Bu esaslardan istifade
edilmek suretiyle Tiirk Loydu teknik komi-
tesi tarafindan muntazam bir mesai 1le 30
metreye kadar olan (kiigciik c¢elik ve ahsap
yiilk ve yolcu gemilerinin insa ve klaslanma-
larina ait kaideler) kitabi nesredilmis bualun-
maktadir.

Kaideler kitab1 esas sekiz boliimde top-
lanmis bulunmaktadir. Her bir boliimiin ay-
rica muhtelif kisimlari bulunmaktadir.

Bolim 1 — Klaslama

Bolim 2 — Zamanh Soérvey kaideleri
Bolim 3 — Celik Tekneler

Bolim 4 — Ahgap gemilere ait ingaat
kaideleri

Bolim 5 — Donanim - Techizat

' Kemal Kafalx

Bolim 6 — Elektrik techizati

Bolim 7 — Yangin sondiirme cihazlan
Bolim 8 — Demirler ve zincirler.
Boliim 1 — Klaslama I

Genel olarak yeni ingaatin klaslanmasi,
klasin geri alinmasi, baska klas miiessesele-
rinin kaidelerine gore insa edilmis gemile-
rin klaslanmasi ve sorvey sartlari, klas ala-
cak gemilere ait 0zel klas notasyonlar1 bu
boliimde verilmektedir.

Boliim 2 — Zamanli sorvey
kaideleri :

Bu boliim, senelik veya ozel sorveylerin
nasil yapilacag: hakkindaki kaidelere tahsis
edilmistir. Bir gemi teknesinin senelik sor-
vey icin havuz veya kizaga alimg sartlari
ile esas sOrveyin hususiyetleri bu bdliimde
verilmektedir.

Bunlar disindaki, hasar veya tadilat sor-
veyleri ile 6zel sorveylere ait esaslar izah
edilmekte ve sartlars belirtilmektedir. Ozel
sorveydeki hususiyet icabi, bolimiin biiyik
kismi1 bu hususa ayrilmig bulunmaktadir. Ge-
milerin hususiyetlerine gore teknede hangi
kisimlarin nasil tetkike tabi tutulacag: ve
tesbit edilecek eksikliklere g6re nasil ted-
birler alinacag: teferruath ve anlasilir bir
dille verilmektedir. Tekneye ait 6zel sorve-
yin tankerlerin farklhi olan kisimlarina ait
sartlar ayrica verilmektedir.

Makinaya. ait genel sartlar verildikten
sonra Ozel makina tipleri i¢cin sOrvey sartla-
r1 tesbit olunmaktadir. Buhar makinalar: ig-
ten yanmali makinalar icin ayri1sorvey sart-
lar1 ile elektrik techizatina, kazanlara, bu-
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har borularina, pervane saft ve kovan sgaft-
larina ait sorvey sart ve kaidelerinden son-
ra son kismi olarak Tirk Loydu sérveyorleri-
nin nezaretinde insa edilmemis bir geminin
siniflandirilmasi icin yapilacak esas klasla-
ma sOrveyine ait sart ve kaideler verilmek-
tedir.

Bolim 3 — Celik tekneler :

Kaideler kitabinin en 6nemli bolimi bu-
rasidir. Genel olarak, diger klas miiessesele-
rinin 30 metreden kiicik celik gemileri i¢in
kaideleri mevcut bulvnmamaktadir. Bu bo-
lim, evvelce Gemi Miihendisleri Odas: tara-
findan genis caligmalar ile tetkik edilmig ve
piiyiik mikyasta meydana getirilmis etudin
kullanilmas: ve Teknik Universite Gemi in-
saat subesinde yapilmis travaylar ile takvi-

ye edilmek suretile Tirk Loydu Teknik ko-
mitesi tarafindan meydana getirilmistir.

Bu bolimdeki kaidelerin en biliyik ¢zel-
ligi Tiirkiye dahilinde imal edilen celik mal-
zeme kalitesi ve oOlclilerinin g6z 6niinde tu-
tulmak suretile verilmis kaidelerde dikkate
alinmis olmasidir. Halbuki diger yabanci
klas miiesseseleri kaideleri daha ziyade ken-
di milli malzeme standartlarina uygun deger
ve kalitelere istinat ettirilmistir. Tirkiyemi-
zin sartlarinin g6z o6ninde tutulmus olmasi
kalkinma bakimindan muvafiktir. Halen bu
celik tekne kaidelerine uygun olarak bir kac
tekne insa halinde bulunmaktadir.

Boliimiin basinda geminin esas Olciileri-
ne ait tarifler verilmistir. Bildhare, geminin

esas konstrikksiyon parcalarim teskil eden

Omurga, Bodoslama, Ddsekler, Postalar, ic
omurgalar, kaplamalar, perdeler, giiverte
kaplamalari, binalar, kemereler, anibar agiz-
Jari, makina favundeysini, v.s. mevzularinda
temel kaideler teferruath, acik ve kati bir
dille tarif edilmektedir. Bu bolime ait kulla-
nilacak malzemeye ait temel 6lchi cetvelleri
kitabin sonunda tablo 1—XXI de verilmistir.

Kaidelerin esasi boy mukavemeti ile il-
gili kisimlarda boyun esas alinmasi suretile
hesaplanmistir. Genel olarak, her bir konst-
riiksiyon elemaninin olglilendirilmesi ampirik
ve tecribi degerler yerine modern gemi mu-
kavemeti esaslarina istinat ettirilmis, bildha-
re mevcut tecrubeler ve Tirk standart mal-
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zemesinin kalite ve tipleri dikkate alinarak
degerler telif edilmigtir. Konstriiksiyon per-
cin veya kaynak olduguna gore bunlara ait
tashihler ve konstriksiyon ozellikleri vaz-
edilmis bulunmaktadir, Ayrica, ozelligi baki-
mindan farklh konstriksiyon ve takviyeye
ihtiya¢ gosteren romorkér gibi teknelere ait
1ldve sartlar verilmistir,

Yiklemelere maruz giliverte kemere ke-
sit modiilleri ile asili yuk tasiyan kemereler
icin kesit modilleri ifadesi tesis edilmistir.

Kullanilan kdsebent ve profillerin  kesit
modilleri per¢inli ve kaynakl konstriiksiyo-=
na gore ayri ayri verilmektedir.

Bu boliim, kiiclik c¢elik tekne dizayn ede-
cek biitiin gemi insaati ve makina miihen-
disleri icin ve gemi insaatcgilar icin gayet
kiymetli bilgi ve esaslar vermektedir.

Boliim 4 — Ahsap gemilere ait in-
saat kaideleri :

Bureau Veritas ve kismen Lloyd Regis-
ter of shipping klas miuesseseleri 1stisna edi-
lirse ahsap teknelere ait kolaylkla kullani-
labilecek kaideler bulunmamaktadir. Geini
miihendisleri odasi uzun b:r middet bu mev-
zuda calismalar yapmis ve yazarin da bulun-
dugu bir komite tarafindan daha ziyade mo-
torbot gibi hizmet teknelerine ait insaat kai-
deleri tesis etmis ve bunu bastirmigtir,

Tirk Loydu faaliyete gectigi zaman te-
sekkil etmis bulunan Loyd teknik komitesi
Gemi miihendisleri odasindaki etiidlerden de
istifade suretile genel olarak yiik, yolcu, ba-
lik¢t tekneleri gibi vasitalara ait ahsap ge-
miler insaat kaidelerini tesbit etmigtir. Kai-
delerin tesbiti sirasinda, Amerika, Kanada,
Newfoundland, Norvec, Isvec, v. s. memle-
cetlerdeki ahsap tekneler lizerindeki makale-
ler, balik¢i teknelerine ait kismen basilmis
bazi kaideler incelenmis ve Tiirkiyedeki agac
malzemenin kalitesi de dikkate alinmak su-
retile kaideler son seklini almistir, Genellik-
le, mevcut agac¢ teknelerimizin tulani muka-
vemeti ve baglamalari bakimindan perisanli-
g1ve Tiirk Loydunun bu kaidelerine nazaran
zayif tekneler olduklari derhal miisahede edi-
lecektir. Halbuki Tirk Loydu ahsap gemiler
kaidelerine gore inga edilecek teknelerde
mevcutlarina nazaran % 10-15 malzeme ta-




sarrufu ile birlikte, cok yiiksek mukavemet
kifayetinin temini mimkindir. Bu sartlarin
teesstisliniin tekneler sigortalanmasi bakimin-
dan ehemmiyeti asikardir.

Ahsap gemilere ait kaidelere goOre insa
edilecek gemilerin tabi olacag kaideler 7
sayfalik metin kismi ile verilmekte ve bura-
da dis-i¢ omurgalar, bas-ki¢ bodoslamalar,
kaplama-kemereler - postalar dosekler-gurcata
istiralya, perdeler, ambar agizlari, mezarna
ve kemereleri on bir adet tabloda tamamen
Olctlendirilmis bulunmaktadir,

Genel olarak olgiilendirilmeler geminin
kibik sayisina gore siralanmistir. Kiibik sayi
geminin boyu, genigligi ve yiiksekliginin car-
pimi! ile tarif edilmis bir sayidir.

Bolim 5 — Donanim ve techizat :

Bu boliimde tulumbalar ve donanimi, ka-
pasite sartlar1 ve mevkileri, yakit sarniclari-
na ait kapasite ve mevkileri, depolarin mal-
zeme ve Olgiileri, ana ve yardimci makina-
larina ait egzost borularinin vasif ve mev-

kilerine ait kaidelerinden bahsedilmektedir.
Saft ve yataklarina ait kaide ve 6lciilen-

dirmeler agik bir sekilde vazedilmistir.
Boliim 6 — Elektrik techizati:
Bu bolimde genel olarak gemilerde kul-
lanilan elektrik techizatinin niteliklerinden
ve Turk Loydu tarafindan talep edilen va-
sif ve Olciilerden bahsedilmektedir. Geminin
bu bakimdan klaslandirilmas: i¢in gemideki
mevkiine gore aranilan sartlar ve kullanilan
takatlara gore istenilen vasiflar zikredilmek-
tedir. Hertiirli elektrik makinalari, yardim-
cilari, sargilar, teller, kablolar, v s. ait va-
siflar yaninda mevzubahs elemanlarin bakim
ve tutumlar: ile siki sikiya ilgili, dolayis: ile
sorveyler i¢cin esas olan hususlar bu bolim-

de verilmektedir. Ayrica, akiimilatorlere ait
yerlestirme, kapasite istekleri ve malzeme
sartlar1 bulunmaktadir. Bu bélime ait 12 a-
det tabloda kullanilacak teller, kablolar,
kablolara ait izolasyon kalinliklar1 ve diger
vasiflar, muhtelif motorlara ait sinir sicak-
liklarinin yiikselme miktarlan, v.s. verilmis-
tir.

Boliim 7 — Yangin sondiirme

cibhazlari:

Bilhassa denizde can ve mal korunmasi
bakimindan ®hemmiyet arzeden bu cihazla-
rin kicik teknelerde ayrica bir 6nemi bulun-
maktadir. Hangi tip yangin séndirme cihaz-
larimin kullanilacagi, mevkileri ve kapasite-
leri icin Tirk Loydu’nun talepleri etrafli o-
larak verilmektedir.

Boliimm 8 — Demirler :

Bu kisa bolimde muhtelif boydaki tek-
nelerde ne tip demirler bulundurulacagi, a-
dedi, ve olgiileri verilmektedir. Tiirk Loydu
Teknik Komitesince yeniden ele alinmig, tek-
rardan boliim 8 yerine kaim olmak tizere, ha-
zirlanac formiil, cetvel ve kaideler baskiya
verilmistir, ilerde Tirk Loydu Kaideler ki-
tabini satinalan sahis ve tegekkullere tlcretsiz
olarak takdim edilecektir.)

Netice :

Tirk Loydu tarafindan dikkatle hazir-
lanmis bulunan 30 metreden kiiciik c¢elik ve
ahsap gemilere ait insaat kaideleri butin ge-
mi ingsaati, makina, elektrik miihendisleri ile
tekne, makina bakim tutum ve isletilmesi
ile ilgili miithendislerin, gemi so6rveyl yapan
miesseselerin genis mikyasta istifade edece-
g1, bilgi kazanacagi bir eserdir.

Bu kaideler toplulugunu yakinda biiyiik
teknelere ait kaideler kitabi takip edecektir.

23



Deniz Ticaret Filosunun Gelistirilmesi icin
Alman HikOmetinin Aldigs Tedbirler

Istitade edilen eserler :

a) Das Recht des Schiffsk, redits Prause,

b) Journal de la Marine Marchande, 17
Mayis 1962, No : 2213

c) Hansa, 1 Temmuz 1963, No : 13

Alman Deniz Ticaret Filosunun karsilas-
tig1 zorluklar1 ortadan kaldirmak, Alman Ti-
caret Filosunu yeni ve modern gemiler ile
iechiz etmek maksadi ile, Alman Hiikiimeti
tatbik etmekte oldugu tedbirlere ildveten
1962 senesinde aldigi bir kararla bazi1 yeni
yardimlar yapmak mecburiyetinde kalmistir.
ve bu maksatla 1962 senesi biit¢esine 80 mil-
yon markhk bir tahsisat koymus bulunmak-
tadir. Bu yardimlar tg¢ ¢esittir :

1) Faiz yardimlan,
2) Hurda primi 6denmesi
3) Yeni gemi insaati yardimi -

1 — Faiz indirim yardimlIarz: :

Almanya-da gemi ipotegi karsilig1 kredi
tevzi eden ve hususi kanunla calismalar: tes-
bit edilmis olan Deniz Kredi Bankalar1 uzun
senelerden beri faaliyet gostermektedirler,
Bunlarin tesbit ettikleri faiz haddi halen % 6
% 7 1/2 arasinda bulunmaktadir. Alman Ge-
mi Kumpanyalari ve Armatérleri faiz haddi-
nin yiiksekligi dolayisiyle kredilerden istifade
edememekte, dolayisile yeni gemi insa ettir-
mek istemedikleri gibi mevcut gemilerini de
son senelerde cok diisiik bir seviyeye kadar
dismiis bulunan uluslararasi gemi navlunlari
karsisinda isletmekte zorluklar ile karsilag-
makta idiler. Deniz Ticaretinin, Alman milli
ekonomisindeki ehemmiyetini miidrik bulunan
Alman Hiikiimeti, Armatoérleri tesvik ve kal-
kindirmak icin faiz haddini % 2,5 a indirmek
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maksadi ile % 5 miktarinda faiz yardimi yap-

‘maga karar vermigtir. Armatérler, Bankalar-

dan sagladiklar1 her kredi i¢in azami miktar:
45.000 mark olan bir faiz Primine hak ka-
zanmaktadirlar, Bu yardim ancak memleket
ekonomisine faideli hizmetler yapan, mali
blunyeleri saglam Gemi Kumpanyalariile Ar-
maiorlere yapilmaktadir. Armatérler, muay-
yen bir middet sonra mali makamlara ibraz
ettikleri Blanco veya Vergi Beyannamelerin-
de, ingaat veya tamirati i¢in kanunen ode-
mek zorunda olduklart Silep ve Yolcu gemi-
leri icin % 7, Tankerler icin % 8,25 amor-
tismani dugtiikten sonra, gosterdikleri kar
nisbetinde Hiikiimetten almis olduklar1 faiz
primini iade etmekle miikelleftirler. Fakat ar-
zu eden Armatorler bu miktarin, hurda primi
veya yeni gemi insaati yardimina tahvil ede-
bilmektedir.

2 — Hurda pirimi :

Filodaki eski gemilerin hurdaya cikari-
larak, bunlarin yerine yeni gemi ikamesini
temin icin Alman Hiukiimeti bir Hurda Primi
odemegi kabul etmektedir. Bunun miktar:

soyle hesap edilmektedir.

a) 300 Grostona kadar ticaret gemileri
icin, beher Groston basina 120 mark,

b) 300-360 Groston arasindaki
gemileri i¢cin maktuen 36.000 mark,

ticaret

c) 360 Grostondan bliyik ticaret gemi-
leri icin, beher groston basina 120 mark,

Hurda primi 6denmesi i¢in gemilerin son
sahibinin miilkiyetinde asgéari iki sene bulun-
mus olmast sart kosulmaktadir; bundan mak-
sat Hurda Primi almak icin gemi satin ain-
masinl ve spekiilasyona mani olmaktir.



Alman devlet biitcesine
konan tahsisden ;

3 — Yenl gemi insa ettirecek armator-
lere, gemi maliyetinin Y020 sine kadar kredi
tahsis edilmektedir. Yeni gemi insaat kredi-
sinin azami limiti 3 milyon marktiv. Kredi
muddeti silepler icin 13 sene, tankerler icin
11 senedir ve yeni geminin hizmete basla-
masindan bir sene sonra baslamakta, taksit-
ler her sene miisavi miktarda 6denmektedir.
Yenl gemi ingaat: icin verilen hiikiimet kre-
disi faizsizdir, ancak armatér krediyi ode-
meye basladigi tarihten itibaren birbirini ta-
kip eden 4 sene zarfindaki bilanco ve beyan
namelerinde bir kar gosterebilirse, faiz bor-
cunu o0demektedir. Alman armatoérleri yeni
ingaat kredilerini yalniz Almanya’da insa et:
tirecekleri gemiler i¢in degil harigte insa et-

tirecekleri gemiler icinde kullanabilmektedir
ler. Bu sistem dahilinde Almanya veya ya-

banci memleketlerde yeni gemi insa ettire-
cek armatorleri, yeni insaat igin pesin Oden-
mesi gereken %20 lik kismi faizsiz ve uzun
muddetl1 bir kredi ile Alman hiikiimet biit-
cesinden temin etmekte ve bakiye %80 icin
Almanyada ingaat yaptiriyorsa Alman Deniz-
cilik Kredi Bankalarindan, haricte vyaptiri-
yorsa, oradaki tersane ve miiesseselerden iyi
kredi sartlar: ile elde edebilmektedirler.

Alman hiikimetinin ald:g1 bu tedbirler
geregince, biitceye konmusg olan tahsislerden
asagidaki miktarlarda yardim yapilmis bu-
lunmaktadir.

- (87.000 Grostonluk 30 gemi sahibine

!

a) Faiz indirimi yardimi olarak 15,2 mil-
yon mark;

b) Hurda primi olarak 8,7 milyon mark
oden-
migtir. Ayrica, 88,500 grostonluk 30 geminin
hurdaya ¢ikarma muamelesi yapilmaktadir

ve biitgceye gore daha 8,9 milyon marklik
sahsisat mevcuttur.

c) Yeni gemi insaati yardimindan istifa-
de etmek icin miracaat eden armatorler
ceman 301.300 grostonluk 77 gemi insa et-
tirmek 1stemektedirler ki bunlarin maliyeti
421 milyon mark tutmaktadir. Simdiye kadar
188.000 grostonluk 37 yeni gemi insaat icin
42 milyon markhik yardim yapilmis bulun-
maktadir. Bunlarin insa maliyet tutarlari 214

‘milyon marktir.

Buna ragmen, Alman hiikimeti alinan
tedbirlerin, arzu edilen gelistirmegi temin
etmedigini gozoninde tutarak 1963 senesi
biitcesine daha fazla tahsisat koymakla kal-
mamig, bunlarin tevzi sartlarini da ehemmi-
yetli bir sekilde armatorler lehine tadil etmis
bulunmaktadir.

Oniimiizdeki senelerde Alman Deniz Ti-
carel Filosunun, en modern ve yeni
lerden mirekkep olacag: siiphesizdir.

gemi-

Alman Deniz Ticaret Filosunun bugtinkii
durumu ekli tablolarda gdsterilmis bulun-
maktadir.

ALMAN DEN{Z TICARET FILOSUNUN 1962 SENESINDEKI DURUMU

(17,65 Grostonilato =

50 metrekiipden buyiik gemiler)

HANSA 1 Mart 1963, No: 5, Sahife 448
Tablo I — Yas ve Tiplere gore Ayirma (1/1/19563 tarihi itibariyle)

Yas gruplart Stimli gemiler Motorlii gemiler Toplam Gros tona
gore 0
adet Groston  Adet ~ Groston  Adet Groston

5 yasindan kigik 15 363.639 290 1,379,635 305 1.743.274 36.1
5-10 yag arasinda 38 289.564 442 1.635.227 480 1.924.791 39.9
10-15 yas arasinda 32 147.506 196 502.532 228 650,038 13.5
15-20 yas arasinda 14 67.041 20 101.016 34 168.057 3.5
20-25 yas arasinda 9 49.035 24 90.674 33 139.709 2.9
25 den yukari 26 96.866 40 101.007 66 197.873 4.1
Toplam 134 1.013.651 1.012 3.810.091 1.146 4.823.742 100.0
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Tablo II — 31/12/1962 tarihi itibariyle tiplere giore Ayirma

Gemi tipi Adet Groston
Kuru yik gemileri (Silepler) 2.448 4.363.525
Tankerler | : 95 697.225
Yolcu gemileri 161 142.519
Makinasiz yik gemileri 22 8.954
Acik Deniz Balik¢i gemileri 844 161.493
Ticari maksatia kullanilmayan diger Gemiler 418 68.285
Toplam 3.985 5.442.001
Tablo Il — Gros tonaja gore ayirma
Gros
fona
Gemt gore
Tonaj Gurubu adedt Grostonu %
1.000 den kiiciik 270 179.983 357
1.000 - 2.000 215 328.120 6.8
2.000 - 3.00M 151 383.521 8.0
3.000 - 4.000 92 320.567 6.6
4.000 - 5.000 65 292.875 6.1
5.000 -  6.000 71 388.427 8.1
6.000 - 7.000 73 473.401 8.9
7.000 - 8.000 10 73.910 1.5
8.000 - 9.000 56 479.202 9.9
9.000 - 10.000 51 484.959 10.1
10.000 - 11.000 27 280.579 5.8
11.000 - 12.000 13 151.672 3.1
12,000 - 13.000 17 212.364 4.4
13.000 - 14.000 2 26.443 0.5
14.000 - 15.000 — — ——
15.000 - !6.000 1 15.910 0.3
16.000 - 17.000 — -— —
17.000 - 18.000 6 105.321 2.2
18.000 - 19.000 7 128.070 AT
19.000 - 20.000 4 79.846 1577
20.000 - 25.000 7 163.939 s 3.4
25.000 - 30.000 — - —
8 250.633 5:2

30.000’den biiyiik

Tablo IV — Makina tiplerine gore ayirma
:

ﬂ’fﬂfciﬁa Gemi Gros Tona
Tipi Adedi Gros Tonu gire %

Tirbinli 54 . 836.693 157:3
Stimli '

Mazotlu ' 74 169.431 3.5
Komiurla 6 1.927 0.2
Stimli gemiler toplami 13_4_“_”& 1.013.651 2 22.0
Motorli gemiler toplami 1.0172 3.810.091 79.0




Tablo V — Gemil.eriu Hizmetlere Gore Ayrilmasi

Hizmei Gemsi Gros Tona

Nev't Adedi Gros Tonu gore %
Muntazam Hat 499 2.121.649 43.9
Tramp 488 1.765.892 36.6
Tanker 06 784.047 16.3
Soguk Hava 63 152.154 3:3
Toplam 1.146 4.823.742 100.0

YUNAN DENIZ TICARET FILOSUNUN DURUMU (100 Grostondan biiyiik gemiler)
( 9/1962, Shipping Statistics, Institut of Shipping Research, Bremen)

Tablo I — Gemi tiplerine gore Ayirma

Gemi tipleri Aded Gros tonaj B Ylels
Kuru yiik gemileri (silepler) 887 4.642.862 70.01
Tankerler el d3 1.733.111 26.14
Yolcu gemileri 70 214.953 3.24
Digerleri 98 40 621 0.61

Toplam 1.198 6.631.547 100.00

Tablo Il — Gros tonajlara gore Ayirma

Gros tonaj grubu  Silepler Tankerler  Yelcu gemileri  Digerleri ~ Toplam %
100—499 53.560 8.795 4.179 19.602 86.136 1.28
500—2.999 176.631 11.273 52 813 14.834 255.551 3.86
3.000 —4.999 91.066 3.976 26.682 - 121.724 1.80
5.000—6.999 273.047 25.094 21.568 6.185 325.894 4.88
7.000—-7.999 2.022.596 15 873 — i 2.038469 32.24
8.000—9.999 977.890 54.738 18,474 = 120971102 :715:30
10.000 den buyik 1.048.072 1.613.362 91.237 Bl 2.752.671 40.64
Toplam 4 642.862 1 733.111 214,953 40.621  6.631.547 100.00
Tablo III — Gemi yaslarina gore Ayirma

Yas grubu Gemi aded: Gros tonaju % si

0—5 166 1.601.699 24.20

5—10 162 1.617.427 24,40

10—15 58 240.876 3.60

15—20 440 2.380.815 35.90

20 den yukari 372 790.730 11.90

1.198 6.631.547 100.00

Toplam
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ITALYA DENIZ TICARET FILOSUNUN DURUMU
(Gemilerin' yaslarina ve tiplerine g6re ayirma)

(11/1962, Shipping Statistics, Institut of Shipping Research, Bremen)

Yolcu ve
Y as Yoleu Yiik

Gurubaua Gemileri Silepler

Grostonaj % Grostonaj Y%
0— 5 2894 2.7 15.542:661 12110
SE = QN 382502 SH B 6 31 45730 122
10— 15+ 188.483 = 26.2 156.072 . 6.0
15 — .20 46.552 65 1.161.275 44.9
20 scsud G B2 67854 NS T E 119 D 38 R4S
25den bu-

yiik 232,272 323

Toplam

—

296391 116 11102372 Sl

Tankerler _Digerleri Toplam
Grostenaj o, Grostonaj % Grostonaj %o
780.841 399 14 232 19.2 1.429 128 26.8
614.321 31.4 9.848 12.5 1072334 20.1

85403 4.3 12498 159 442.456 8.3
316.246 16.1 11.314 14.3 1.535.387 28.6

30L9121 16 4,705~ 5.8 194.894 3.7

24.843 32,3 666.878 12.5

719 147 100.0 2.585.395 100.0 1.959.095 100.0

77.440 100.0 5.341.077 100.0

Yunanistanda Denizcilik ve Gemi Insaah Faaliyeti

Yakin komsumuz Yunanistan’in gemi in-
saatinda son zamanlarda gostermekte oldugu
kesif faaliyet ilgi cekicidir. Yunan Armator-
ler Birligi Baskani Profesor ( Andreadis)’in
teskil etmis oldugu bir gurup, Pire civarin-
da (PERAMA) mevkiinde bulunan eski Ron-
diris tersanesini satin alarak, ilk hedef ola-
rak kabotaj hatti gemilerinin insa tadil ve
tamirlerini ve ufak teknelerin ingasini sag-
hyacak sekilde tadil ve modernize etmis bu-
lunmaktadir, Taninmis Armatér (Niarchos) un
yine Pire civarindaki (SKARAMANGA)mev-
kiindeki «Hellenic Medilerranean Shipyardss
suratle inkisaf etmektedir. Bu tersane hailen
Bulgarlar hesabina 3adet, beheri 24.000 ton-
luk tanker insaetmek tlizere hazirlik yapmak-
tadir. (Niarchos) ve Yunanh is adami (Ret-
hymnis) mistereken (SYROS) adasinda yeni
bir tersane insa etmek tzere faaliyete gec-
mislerdir. Yine taninmis Yunanh Armator
(Onassis), Japon <Ishikawajima»4agir sanayi
muessesesli ile miistereken Peleponesin giine-
yindeki (PYLOS)’ da yeni tersane kurmak
uzeredirler. «Chandris» grubu olarak isimlen-
dirilen diger bir toplulukta Salamis civarin-
da (AMBELAKI) mevkiinde genis arazi sa-
tin almis bulunmaktadir. Grubun burada hem
kendi gemilerini tamir etmek hem de insaat
yapmak ve bilhassa hurda gemi bozmak icin
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bir tersane kuraca@i o6grenilmistir.

Yunan hukiimeti, Yunan Deniz Ticaret
Filosunun genislemesi, faaliyetini arttirmasi
vegemi insaatimin gelismesi icin yeni tedbir-
ler almakta oldugu goérilmektedir. Yunan
Merkez Bankasinin aldig1 bir karar ile Ar-
matoérlerin ithal ettiklerie. dévizlerin % 10’ u
yine Armatérlere tahsis edilen bir kredi fo-
nunda toplanmaktadir.

Yunanistan'in bu sahada gésterdigi gay-
ret, onimuzdek1 senelerde Diinya Deniz Ti-
careti ve ¢gemil ingaatinda 6n plana gecmek
isteyisinin isaretleridir.

1962 _senesinde Israil
Deniz Ticareii

1962 senesi [srail deniz ticaret filosu ve
Israil limanlar1 mevzuunda bir sene evvel
musahade edilen inkisafin bir devami olmus-
tur. Sene i¢inde, Mr. Ben Akoron Ulastirma
Bakanhig:r mevkiinden ayrilarak yerini Mr.
Bar Yehuda'ya birakmigtir, Mr. Bar Yehuda
halefinin yolundan giderek, eldeki projelerin
muvaffakiyetle devamini ve yenl projelere
girisilmesini saglamistir. Bakanligin Deniz
Ticareti ve Limanlar kismi Umum Mudiiri,
Mr. Dan Paldi’nin yardimiyla, bu sonucglarin



alinmasi mimkiin olabilmistir. Israil Liman
Idaresinin Umum Miidiri General H. Laskow
da 1962 senesinde 6nemli igler basarmistir.

528 metre uzunlugunda, tc¢ iskeleli bir
rihtim Hayfa'da inga halindedir ve 1963 Ocak
ayl sonunda bitmesi planlanmigtir. Ayrica
yenl bir yolcu salonu icin planlar hazirlan-
mistir ; Bunun insasi iki sene siirecek ve
5.000.000 Israil pounduna mal olacaktir. Ye-
ni yolcu salonu 3, 4 gemiye kifayet edebi-
lecek sekilde inga edilecektir. Ana giris ka-
pisindaki sikisiklig1 6nlemek maksadiyla, son
zamanlara kadar kapali bulundurulan Hayfa
limaninin bati kapisi acilmigtir. Tahminlere
gore, 1962 — 1963 mevsiminde limandan
10. 500.000 sandik civarinda turuncgil nak-
liyat1 yapilacaktir ve trafik artisim karsila-
yabilmek i¢in 300 kadar yeni isciye ihtiyag
olacaktir. Halihazir liman isci adedi 1700
civarindadir,

Kishon tersanesinin 250.000 ton-
luk senelik kapasitesini bir misli art-
tirmak ve Hayfa limanimmin yiikiinii
hafifletmek gayesile calismalar bas-
lamistir. Projenin tamamlanmas: 2 sene
surecek ve 5.000.000 — 6.000.000 Israil lira-
sina malolacaktir. Eilat’taki yeni limanin 3
iskelesi olmasi planlanmis olup, dékme yiik
icin hususi techlzat ile miicehhez bulunacak-
tir. Senelik kapasitesi 200.000 tondan 500.000
tona cikarilacaktir. Israil liman Idaresi pro-
jenin tamaminin 25.000.000 Israil lirasina
malolacagini hesaplamistir.

Ingaat igin liizumlu tas stokundaki gecik-
me sebebiyle Ashod’daki Liman Ingaati ge-
cikmigtir. 1965 senesine kadar limanin 7 ge-
miyi ayni anda alabilecek kapasiteye ulasa-
cagl tahmin edilmektedir. Diinya Bankasi,
Liman Idaresine dékme yiik nakliyatinda
kullanilmak ve fosfat ihracatini arttirmak
gayesiyle yeni bir rihtim insa ettirmek tizere
2.500.000 dolarlik bir istikrazda bulunmustur.

Kati rakkamlar heniliz alinmamis olmakla
beraber, son tahminler [srail limanlarinda,
yuk itibariyle 1961 e nazaran 1962 de % 13
nisbesinde bir artig olacagim gostermektedir
1 Nisandan 30 Eyliil'e kadar gecen 6 ay
zarfinda yik miktar1 gegen sene ayni mid-
det zarfindaki 1.380.000 tona kars1 1.570.000 e
¢ikmis olup bu artis % 13.3 tdir.

[srail liman Idaresi memleketteki biitiin
limanlar1 idare etmektedir. |dare ticari bir
zihniyetle ¢aligmakta olup, biitiin net gelir
limanlarin inkisafina hasredilmektedir. idare,
vazifesi diger gemicilik tesebbiisleri ile miis-
tereken Israil liman iicretlerinin hakiki ma-
liyetleri ile miitenasip olup olmadigini tayin
etmek olan Tarife mevzuunda Ekonomik
Arastirma Komitesini teskil edecektir. Mi-
sahadeler sonunda ticretlerde bazi ayarlama-
larin yapilmasi beklenmektedir.

[srail Dehiz Ticaret Filosu 1962 senesin-
de hizla artis kaydetmistir. Bugiin ceman
686.787 gros tonluk 72 gemiden miitesekkil-
dir. 2 yolcu gemisi ile miigterek kapasiteleri
2.882 tonluk 2 yolcu yiikk gemisi mevcuttur;
bu gemilerin ikisi Hayfa’da baghdir. Gecen
sene zarfinda yalniz 5.200 tonluk bir gemi
satildigr halde, ceman 22,100 tonluk 5 yeni
gemi Israil filosuna katilmistir, 1964 senesi-
ne kadar, israil deniz ticaret filosunun 84
yuk gemisi, 2 ferry, 8 tanker ve 2= balikg:
gemisinden- ibaret 1.012.568 tona balig ola-
cag1 tahmin edilmektedir. 23.000 tonluk yol-
cu gemisi SHALOM Kasim 1962 de bir Fran-
siz tersanesinde denize indirilmistir ve 1964

un ilk aylarinda Zim Line’nin Kuzey Atlan-
tik servisine girecektir. Miihim bir hissesi

Hikumete ait bulunan Israeli Shipyard Ltd.
Zim Line tarafindan siparis edilen 3000 ton-

luk ilk geminin omurgasim1 kizaga koymus-
tur. Bu tersaneler 50.0)0 tona kadar gemi-

leri insa edebileceklerdir. Israil Deniz Tica-
ret filosunun inkisafi sebebiyle gecen sene

zarfinda filoda calisan yabanci gemi adami
sayisinda artis kaydedilmistir.
1961 sonunda 3.041 kisilik mirettebatin

016 sinin yabanci gemi adamina olmasina
mukabil, deniz ticaret filosunda halen %19 u
yabanci olmak iizere 3.220 gemiadami calis-
maktadir, Halen Acre’deki Gemi Zabitan
Okulunda 355 talebe mevcuttur, Ulastirma
Bakanlig1 mektebi gelecek sene 490 talebe
alacak sekilde genisletmeye karar vermistir.
Acilan yeni bahriye mektebinde namzetlerin
ehliyetlerini arttirmak ve terfilerini saglamak
maksadiyla 3 aydan 6 aya kadar kurs gore-
ceklerdir, Zabitanlar, Ibranice, israil hakkin-
da umumi bilgi ve Ingilizce iizerinde yiiksek
tahsile mecbur tutulacaklardir. Namzetler,

ayni zamanda miuhendislik ve giiverte isleri
hakkinda bilgi edineceklerdir. -
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olarak miuhendis, enspektor, Bas Mihen-
dis, Fen Misaviri ve Tersane Mudiiri o-
larak vazife gormistir. Bu arada miite-
addit vesileler ile Avrupada insa ettirilen
gemilerin kontrol miihendisligi ve heyet
baskanlig1 hizmetlerinde bulunmustur.

Onu taniyanlar, onunla beraber ca-
lisanlarin, matyetinde hizmet go6renlerin
Server Baybabayi sevmemeleri, ona bag-
lanmamalari ve onu takdir etmemeleri
mimkiin degildi. Ideal bir miihendis gibi
kanaatlerini hi¢ ¢cekinmeden acikca ifade
etmesini adet edinmigsti. Baz1 hallerde ona
biiyuk zararlari dokunmasina ragmen, Bu

AR | hususiyetini en son nefesine kadar kay-
Yiksek Miihendis betmemisti. Koseli adamdi, yuvarlak ve

SERVER BAYBABA ‘kaygan degildi. Arkadan konusmazdi
1315 — 1963

Server Baybaba gemi makinalar: ve
gemi ingaati miihendisliginde ¢ok bilgili

ODAM|Z|N BUYUK ve tecrubeli idi. Sanki bu meslek Allah

tarafindan dogustan ona bagislanmis gi-

KAYBI bi, altinc1 bir hisse sahipti. Uzun hesap-

lar, zahmetli tetkikler sonunda elde edi-

Odamiz tiyesi ve meslegimizin en lecek teknik bir neticeyio problemle kar-
mutena miimessillerinden kiymetli arkada- silagir karsilagsmaz en dogru sekilde ifade
simiz Yuksek Mihendis Bay Server Bay- edecek kabiliyette idi. Mesleginin ustasi
baba'y1 20 Agustos 1963 giinii ani olarak idi. Bencil degildi. Bildiklerini 6gretmeyi
kaybetmis bulunuyoruz, severdi Kuvvetli bir sahsiyeti vardi, iti-

Server Baybaba 1315 senesinde Ka- mat ve saygi telkin ederdi.

dikoyde dogmustur. Babas:i Sirr1 Bayba- Oliimii ile yeri kolaylikla doldurula-
ba taninmig bir bahriye subayr ve mii~ miyacak bir bosluk birakti. Danisabilece-
hendis idi. Oglunu da ayni meslek ko. gimiz en mikemmel bir arkadasimiz ara-
lunda yetistirmistir. Liseye kadar olan mizdan ebediyen ayrildi. Onu unutmamiz
tahsilini Tirk ve Fransiz mekteplerinde miimkiin degildir. Acimiz sonsuzdur. Ke-
ikmal ettikten sonra Berlin Technische derli ailesine ve onu sevenlere - sevmi-
Hochschulesine girmis ve 1925 senesinde yen yoktu - sabirlar dileriz. Allah rah-
Yuksek Makina Mihendisi olarak mezun met eylesin.

olmustur. Almanyanin taninms tersanele-

rinde staj gordikten sonra yurda avdet

eden Server Baybaba sirasile Seyri Sefain Gemi Miihendisleri Odasi
Devlet Deniz Yollar1 ve Lifnanlar1 [slet- fdare Hey’eti

mesi ve Denizcilik, Bankasinda fasilasiz

g S i

YENEI INSAAT

Goleuk Deniz Fabrikalari Genel Miidiirligiiniin <Temel Orga» ingaat kizaginda insa edi-
len 3800 tonluk Albay Hakki Burak tankeri 6 eylil 1963 giinii giizide bir davetli grubi
oniinde denize indirilmistir. Bahriyemize ait beg yillik ingaat planina dahil gemilerden ilki
olan bu tankerin bahriyemize hayirli olmasini diler; bu basarilarindan dolayr meslekdaslari-

mi1z1 ve ilgilileri candan tebrik ederiz. Gemi Miihendisleri Odasz

NOT : Gemi indirildigi sirada mecmuamiz baski haiinde oldugundan gelecek niishamizda mezkiir tekne ve
Bahriyemizin istikbaldeki insaat plani hakkinda genis bilgi verilecektir.



Bugiinku Denizaltilarin Tarihcesi ve
Gelecekteki Durumu

(Gecen sayidan devam)

Electric Boat Co. Quincy, Mass, daki
Bethelem Shipbuilding Co. ile Denizaltilar
icin dizel makinalari -yapma hususunda bir
anlasma yapti. E veF tipindeki U. S: Deni-
zaltilari iki adet 4 silindirli ve her biri 400
devirde 400 H.P. veren dizel makinalar: ile
donatilmisti ve dort zamanli air injection ti=
pinde idi. 1917 senesinde Bush - Sulzer Ya-
pilmis yapilmakta olan 70 makinaya sahipti.
Bunlarin hepsi de air injection tipinde idi.
Dizel makinalar1 ikinci diinya harbine kadar
cesitli gelisme kademeleri gegirdiler. Gene-
ral Motors'un 278 A ve Fairbanks Morse’un
38 D 8 — 1/8 makinalar1 Bahriyenin .stan-
dart Denizalti makinalar:1 oldu.

lkinci Diinya harbinden sonra, Denizal-

tilar i¢in hakiki bir kuvvet menbair olan

Nuclear kuvvetin meydana ¢ikisina kadar
agirhk hususunda Dizel makinalarinda dnem-
li gelismeler meydana geldi.

[kinci Diinya Harbi’nde Almanlar 1-5
kisilik miirettebati olan bir ¢ok tipte Cep
Denizaltilar: tabir edilen gemilerinsa ettiler.

Bunlardan bazilarinin karakteristikleri asagi-
dadir : |

1 — Typ 2 Molch (2 Salamander) : Bir
kisilik, bir torpitolu, Denizaltinda azami stir’
ati 10.5 mil, denizaltinda yiksek siir’atle ali-
nan en ¢ok mesafe 16 mil, denizaltinda 4
mille alinan en ¢ok mesafe 100 mil.

Boy ; 9.75 mt., Tam boy : 10.5 Mt., Cap
1.15 mt., Torpitosuz 9,3 ton, Torpitolu 10.5
Ton, Encok dalis derinligi 100 Mt., 60 H.P.
lik elektrik motoru, Tek pervane (3 kanath)
Pervane capi. 0.8 Mit.

Derleyen: Y. Miuh. Riza Giilley

[ ]

2 — Typ (Biber) : Deniz altinda en cok
sur'at 9.2 mil, Normal sitir’at 6,7 mil, bir tor-
pito, bir miirettebat, seyir mesafesi en cok

220 mil, en ¢ok dalis derinligi 100 Mt., tam
boy 9.7 Mt., boy 9 Mt,, Cap 1.1 Mt., torpi-

tosuz 7.65 ton, torpitolu 8.9 ton, balast su-

yu 0.3 ton, 23 H.P. lik benzin motoru, 40
H.P. lik elektrik motoru, batarya ile ve yiik-

sek siur’atle seyir miiddeti bir saat 25 daki-
ka, 7.9 mille deniz altindaki seyir miiddeti
3 saat, 0.75 Mt. capinda 3 kanatli pervane,.

3 — Uyp. (Seehund) : Su iizerinde tor-
pitosuz deplazman 13.5 Ton, torpitoile 15.5
ton, tam boy 12 Mt., tam genislik 1.6 Mt.,

derinlik 1.8 mt., Capi1 1.3 Mt.. en ¢ok dalig
derinligi 100 mt., 533 m/m lik 7 Mt. boyun-

~ 2 torpito, 80 H.P. lik dizel motor, su iistiin-

de tam yol 9 mil, bu siir’atle gittigi en ¢ok
mesafe 350 mil, 6 mille gittigl en ¢ok mesa-

fe 750 mil, 50 H.P. lik elektrik motoru, de-
niz altinda en c¢ok siir’at 8 mil, tam sur’at-

te batarya kapasitesi bir saat 30 dakika, 32
H.P. ile batarya kapasitesi 3 saat, deniz al
tinda 3 saat seyir 6.6 mille, 3 mille en c¢ok
gidis mesafesi 72 mil, pervane ¢ap1 0.8 Mt.

4 — Typ (Walross) : boy 15 Mt., tam
boy 16 Mt., genislik 2.7 Mt., yiikseklik 2.6

Mt., torpito ile balast susuz 46 ton, Cap
2.00 Mt., en ¢cok dalis derinligi 100 Mt., tip

icinde 533 m/m lik 2 torpito, miirettebat 5,

160 H.P. lik dizel Motoru, tam yol 8.8 mil,
bu siir’atle en ¢ok gittigi mnesafe 750 mil, su

isti ekonomik stir’ati 6.3 mil, bu siir’atle
gittigi en cok mesafe 1560 mil, 2100 devirde
150 H P. veren elektrik motorutam yolda ba-
tarya kapasitesi 1.5 saat, su altinda tam yol
8.5 mil, su altinda 6.8 mille seyir miiddeti 3
saat, su altinda 3 mille seyir miiddeti 20 sa-
at, i¢ kanatli pervane capi 1.2 Mt.
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Deg

Ayrilan Umumf

| Katibimiz
Pro fesor

Kemal Kafali

Kisa bir fasila istisna edildigi takdirde,

odamizin kurulusundanberi Umumi Katiplik
gibi agir bir hizmeti dirayet, ehliyet ile ida-
re etmis olan Prof. Kemal Kafali Ingilterede
yapacagir uzun bir ¢calisma miinasebetile va-

zifesinden istifa etmek zorunda kalmigtir..
Odamizin tanitilmasi, itibar kazanmasi, nt-
mune bir oda olarak takdir gdrmesini

Prof. Kemal Kafali’'nin bilgi, meslek sevgisi

ve tikenmek bilmeyen gayretine borglu bu-

lunmaktayiz. Kendisine sonsuz tesekkiirleri=
mizi bildirir, yeni vazifesinde muvaffakiyetler
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- Gogen secilmisg

Yeni Umumi
Katibimiz
Amiral
Jzzettin Gégen

dileriz.

Prof. Kemal Kafali'nin ayrilmasile bosa.-
lan odamiz Umumi . Katipligine, tlizliglimiiz
geregince yapilan secim neticesinde ittifakla
emekli Amiral Yiiksek Miihendis Izzettin
bulunmaktadir. Kendisine
mesuliyeti ve hizmeti agir yeni vazifesinde
can ve gonilden muvaffakiyetler dileriz.

Gemi Miuhendisleri Odasi
fdare Heyeti

5 — Typ (Hai) : Mirettibat 4, torpito
2, tam yol 15 mil, gidebilecegi en ¢ok me-
safe 1500 mil, eu ¢ok dalabilecegi derinlik
150 Mt., tiip icerisinde iki torpito, diger hu-
suslar yukardaki tiplerin aynidir |

Bes tip olarak gosterilen bu cep deniz-
- altilar1 yapilan diger tiplerin en kullamgh ve
en modernleridirler.

Modern denizaltilar : U.S. bahriyesinin
ilk Niiklear denizaltis1 Nautilus olup 1955
senesinde kadroya girdi. Bundaa sonraki
Seawolf olup selefi gibi deniz (dtii gemileri-
ne hiicum etmek lzere gelismig hususi bir
model olarak dizayn edilmigti

1957 senesinin Aralik . ayinda Bahriye
ilk atom denizaltisi olan Skate’t kadrosuna
soktu ki bu gemide bir hiicum denizaltis
idi. Bundan sonra Skate sinifindan 3 deniz-
alt1 gemisi daha kadroya alind.
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Nuclear denizalti planinin bundan sonra-
ki kademesi olarak, esastan yeni bir dizany'
olan 6 hiicum denizaltisisi ile bir dev radar
picket denizaltisi siparis edildi, Yeni hiicum
sinifi skipjack sinifidir ki bunlarin teknesi
kopek bahig seklinde olup tek pervaneli ve
altinda devamli yiliksek stiratlidir. Manevra
kabiliyeti de daha mikemmellegtirilmistir.
Skipjac sinifindan 1smarlanan bu alt1 tekne-
nin sonuncusu 1961 senesinin ortalarinda
kadroya alinmigtir.

Bir radar-picket denizaltis1 olan triton

5900 ton olup simdiye kadar insa edilen en

biiyiik dev denizaltisidir. Bu gemi yiiksek
kudrette radar ve sonar (ile techiz edilmis
olup 1959 senesinin kasim ayinda kadroya
alinmistir. Triton ucak tasit gemilerinin 06-
niinde yiiksek siiratle seyrederek, diisman
ucaklarini, denizaltilarimi ve su lsti gemile-
rini arastirip yaklastigini rapor edecek sekil.
de insa edilmigtir. (Devami Var)
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Deniz vasitalar insaat ve tamiratt % Makina imalat ve tamirati
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Bir kisiye 100.000,- Lira %

AYRICA

HER CEKILISTE

Miisterinin istedigi bir sehirde

50.000,- TL. degerinde bir

GAYRIMENKUL
Ve

CESITLI PARA IKRAMIYELERI
Vadeli her 25 Liraya

Vadesiz her 50 Liraya

Bir kur'a numarasi veren Banka yalniz

DENIZCILIK BANKASI'dir.

Denizcilik Bankasina en az 150 lira
yatirarak talihinizi deneyiniz.

(Basin : 1877)




