GEMI INSAATI¥  DENIZ TICARETI LIMAN DENIZ SPORLARI

1972 YILINDA D.B. DENiZ NAKLIYATIT.A.S.
GENEL MUDURLUGUNCE JAPONYA’YA
SIPARIS EDILEN GEMILER

Gemi Tipi Bedeli Teslim Tarihi
5900 DWT Tanker I 1.915.000 § 1972 Eylil
5900 DWT Tanker II 1.915.000 $§ 1972 Arahk
85200 DWT Tanker III 14.475.000 $ 1973 icinde
143400 DWT Tanker IV 18.506.000 $ 1974 basmda
26500 DWT Kuru - Dokme Yiik I 5.925.000 $§ 1973 icinde
26500 DWT Kuru - Dokme Yiik II 5.925.000 $ 1973 icinde
30000 DWT Kuru - Dokme Yiik III 6.412.000 $§ 1973 icinde
22000 DWT Cok Maksath Gemi 5.974.000 $§ 1973 icinde
Toplam 8 Gemi Toplam 60.947.000 $

(871.457.900 TL)

Sayi: 50 Fiat1 4 TL. Ocak 1973

Kurulus: 4 Nisan 1955 3
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GEMI MECMUASI

3 AYLIK MESLEK DERGiISI
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odasi Adina
Sahibi: Y. Miih. Ali Osman ADAK
Bu Saymm Yaz isleri Midiirii:
Y. Miih. Oktay AKCAKOYUNLU
l
idare yeri :
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odasi
Findikl1—Meclisi Mebusan Caddesi No: 115-117
Telefon: 49 04 86
B
Dizgi, Tertip, Bask1 ve Cildi
Matbaa Teknisyenleri Basimevi

Divanyolu, Bickiyurdu Sok. 12 Tel. : 2250 61
"

Sayi: 4, Yilbk Abone 16,— TL.
w

ILAN TARIFESI:

On Kapak : 1250 TL

On Kapak Igi : 600 TL

Arka Kapak : 750 TL

Tam Sahife : 400 TL

Yarim Sahife : 200 TL

flanlarin kligeleri sahipleri tarafindan ddenir.

]
1 — Mecmuada nesredilmek iizere génderilecek

yazilar yaz makinesile iki kopya yazilmis
olacak ve satirlarin aras: sik olmiyacaktir.
Yazlarla birlikte gonderilmis sekillerin ¢i-
ni miirekkebile geffaf kdgida cizilmis ol-
masi, fotograflarin parlak resim kégidina
net olarak cekilmis olmasi lazimdur.

92 — Gonderilen yazi ve resimler basilsin veya
basilmasin idae olunmaz.

3 — Negredilen yazlardaki fikir ve teknik ka-
paatlar miielliflerine ait olup Gemi Mii-
hendisleri Odasmm1 ve mecmuayl ilzam
etmez.

4 — Basilan terciime yazilardan dolay: her tiir-
lii mes’uliyet miitercimine aittir.

5 — Mecmuadaki yazlar kaynak gosterilmek
sartile bagka bir yerde negredilebilir.

Cikig Tarihi: 27/1/1973
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Olaylar ve Haberler

— Gemi Ingaati ve Onarim Gelistir-
me Kurulu (GIOK) kuruldu.

Ulastirma Bakanhgi’nin 23-10-1972
tarihli yazisi1 geregince Istanbul’da 3 Ka-
sim 1972 tarihinde «Gemi Insaati ve Ona-
rim1 Gelistirme Kurulu» adi altinda yeni
bir kurulus kurulmustur.

Kurulun Amaeci:

Gemi Ingsaati ve Onarimi Gelistirme
Kurulunun amaci, Tiirkiye gemi ingaat:
ve onarimil sanayiinin gelistirilmesi i¢in
gerekli incelemeleri yapmak ve alinmasi
lizumlu tedbirleri Tedbirleri Ulastirma
Bakanhgina tavsiye etmek.

Kurulun Gorevleri:

Tirkiye’de gemi ingaati ve onarimi
sanayiinin kalkinma planlarina uygun
olarak geligsmesi icin alinmasi gerekli her
tiirli teknik, ekonomik, idari, v.s. tedbir-
leri tesbit eden incelemeleri bizzat yap-
mak ve kendi i¢inden, lizumu halinde di-
sindaki uzman elemanlardan teskil edece-
gi ihtisas iinitelerine yaptirmak ve sonug-
larin1 Ulastirma Bakanlhigi’'na sunmaktir.

Kurulun Uyeleri:
Bagkan:

Ulastirma Bakanhg: Miistesar Yar-
dimecis1 Fethi ISIN

ikinci Bagkan:
I.T.U. Gemi Ingaat1 Fakiiltesi Deka-
n1 Prof. Teoman OZALP

Genel Sekreter:

Pendik Tersanesi Miidiirii Cemal KA-
RADEMIR

Uyeler:

Prof. Dr. Kemal KAFALI 1. T.U. Ge-
mi Insaat1 Fak.

Y. Miih. Alb. Orhan GUREL D.K.K.
Gemi Ins. Dairesi Bagkani

Mk. Alb. Hicri UYGUNEL D.K.K.
Golelik Tersanesi Kom. ligh

Y. Miih. Alb. Nezih ISERI D.K.K.
Taskigla Tersanesi

|

Orhan KARAMANOGLU Ulastirma
Bakanhgi

Ahmet ERDEM Marmara Bolgesi Li-
man ve Deniz Isleri Miidiirliigii -

Nazif ERGIN D.B. Deniz Nakliyati
Genel Miidiir Muavini

Nuri TRAKYALI Denizcilik Banka-
s1 Camialt1 Tersanesi Miidiirii

Aclan SAATCIOGLU Denizcilik Ban-
kas1 Alaybey Tersanesi Miidiirii

Namik KURDOGLU Gemi Makina-
lar1 Isletme Miihendisleri Odas: Sekreter
Uye

Ali Osman ADAK Gemi Miihendis-
leri Odas1 Bagkani

Taritk BATUR Tiirk Loydu Genel
Sekreteri

Celal CICEK Gemi Inga Sanayicileri
Dernegi Genel Sekreteri

Sabahattin ULKU Denizcilik A.S.

Sadullah BIGAT Marmara Transport
AS.

Erdem KEMAHLI Anadolu Deniz In-
saat Kizaklari

Ali Dursun KANCEKER: Denizcilik
Bankas1 Hali¢ Tersanesi Miudiirii

Miibin BOYSAN Denizcilik Bankasi
Istinye Tersanesi Miidiirii

GIOK’un iilkemiz denizciligine ve ge-
mi sanayiine ulusal c¢ikarlar yoniinde
olumlu katkilarda bulunmasini dileriz.

Suat ERCISLr’yi kaybettik

Askerlik gorevini yapmakta iken, ya-
kalandig1 amansiz hastaliktan kurtulami-
yan, Odamiz 227 Sicil No. lu iiyesi arka-
dagimiz, degerli insan Gemi Ingaati ve
Makinalar1 Yiiksek Miihendisi Suat ER-
CISLi, 12 Ocak 1973 de aramizdan ebedi-
yen ayrilmis bulunmaktadir.

Suat Ercigli'nin vefat: dolayisiyle
duydugumuz derin iiziintiiyii belirtir, ke-
derli ailesine, dost ve arkadaslarina, tiim
meslekdaglarimiza basg saghgi dileriz.

GEMI MUHENDISLERI ODASI
YONETIM KURULU




. YarawiSktelki Gemi Koordinasyon Yo-
m=tmelesin gesitli bakimlardan denizci-
SSammz we gemi  sanayiimizin pek cok
problemine cozum getirmedigi, 6teden be-
i bilinen bir gercektir. Bu nedenle degis-
tirtlecegini haber olan Odamizca konuy-
12 ilgili olarak bir komisyon kurulmus ve
uygulamada pratiklik ve siireklilik geti-
recek goriislerle hazirlanan yeni yonetme-
lik taslagi tiim ilgililere iletilmis bulun-
maktadir.

— Tiirkiye Tersaneleri Tarak Duba-
st Yapmaktan Aciz mi?

Baymdirhik Bakanliginin, ihtiyaci
olan 4 adet (duba) icin dis piyasa anke-
tine c¢iktigini haber alan Odamiz konuyla
ilgili olarak 6 Aralik 1972 giinii bir ba-
sin toplantisi diizenledi.

T.R.T., THA., A.A., ve bes biiyiik
gazeteden muhabirlerin katildigr basin
toplantis1 ile ilgili olarak yayinlanan ba-
sin biilteni aynen asagidadir.

Basin Biilteni

«22 Aguston 1972 Sali giinii Camial-
t1 Tersanesinde Cumhurbaskani, Genel
Kurmay Bagkani ve diger ilgililerin isti-
raki ile diizenlenen torende, Sayin Basba-
kan Ferit MELEN ve Sayin Ulagtirma Ba-
kani1 Rifki DANISMAN tarafindan sana-
yilegsme zorunlugumuz ifade edilmis ve ge-
mi inga sanayiimizin tegvik edilecegini bii-
tiin diinyaya ilan edilmis idi. Buna rag-
men gectigimiz giinlerde, kendinden hare-
keti olmayan, basit bir miihendislik hiz-
meti gerektiren 4 adet (Duba) tarak ge-
misinin ihalesine girmek isteyen Halig
Tersanesine, ihaleyi yapan Baymndirhk
Bakanlhig1 Demiryollar, Limanlar ve Hava
Meydanlar: Ingaat Reisligi tarafindan, da-
ha Onceden bu tip gemi yapmadi diye iha-
leye girmek icin yeterlik belgesi verilmedi-
gini ve bu suretle yurt disina siparige gi-
dildigini 6grenmis bulunuyoruz. Kald1 ki
aym dairenin bahse konu gemilerin satin
alinmasinda yerli firmalarin da teklif ve-
rebilme imkanlari bulunacagini daha o6n-
ceden ilgililere duyurdugu bilinmektedir.

Ayni daire 1969 senesinde bu gemiler
icin ihale anketine cikmis ve yatirim uzun
gecikme ile ancak 1972 programina kon-
mus olup 1974 de bitirilmesi istenmekte-
dir. Her zaman oldugu gibi ihtiya¢ prog-
rama gore yiriimemekte, senenin sonun-
da acil ihtiyac gerekcesi ile ortaya cikil-
maktadir. Bu durum cikarcilara menfaat
temin etmekten baska bir fayda getirme-
mektedir.

Simdiye kadar bdyle bir gemi yap-
mad1 veya bdyle bir gemi kurtarmad: gi-
bi hic bir bilimsel esasa dayanmayan ne-
denlerle yerli kuruluslar1 beynelmilel dii-
zeyde yapilan ihalelere sokmama caba-
sinda olanlar yurt c¢ikarlari dogrultusun-
da hareket etmemektedirler.

Sayet daha 6nceden bu tip gemi yap-
madig1 icin bunu yapamaz diigiincesi
dogru olsa idi diinyada ve Tiirkiye'de ge-
mi ingaatinin ve hi¢c bir sanayinin olma-
mas1 gerekirdi. Ulkemizde daha 6nceden
yapimadig: halde 12 400 DW. tonluk yiik
gemileri, cesitli tonajda tankerler ve kos-
terler, 0zel tip ve daha c¢ok miihendislik
problemi olan LPG tankerleri ve yolcu
gemileri yapilmis olup halen caligmakta-
dirlar.

Kald1 ki ihaleye girmek isteyen ter-
sane Hollanda’nin da Liesbosch firmasi
ile Know-How ve malzeme anlasmasi da
yaparak ihaleye girmek istemekte ve adi
gecen Hollanda firmasi1 Baymndirhk Ba-
kanligina CBZ/BU/1956 say1 19/9/1972
tarihli yazis1 ile miiracaat ederek Halic
Tersanesinin bu projeyi gerceklestirebi-
lecek giic ve kapasitede oldugunu ifade
etmektedir.

70 milyon ihale bedelli bu proje yurt
icinde gerceklestirildigi takdirde 30 mil-
yon TL doviz tasarrufu olacaktir.

Her vesile ile gemi inga saneyiini tes-
vik edeceklerini ve sanayilesmek zorun-
da bulundugumuzu belirten sayin yetki-
lilerden yurt digina verilmek iizere olan
ihalenin durdurularak adi gecen yerli ter-
saneye igin verilmesi ve hi¢ bir bilimsel
esasa dayanmayan ayn1 tip isi yapma

sartinin bu tip ihalelere konmamasinin
teminini istiyoruz.
T.M.M.O.B.
GEMI MUHENDISLERI ODASI
YONETIM KURULU



Yayinlanan basin biilteni cok kisa bir
siire sonra etkisini gostermis bulunmak-
tadir. Biiltenin, meslekdaslarimiz arasin-
da olumlu karsilanmasinin yani sira, ko-
nuyla ilgili olarak Sanayi ve Teknoloji
Bakanligindan da 8 Aralik 1972 tarihli
bir yazi almmistir. Yazi Asagidaki gibi-
dir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Sanayi Dairesi Baskanhgi

Dosya No: 35882
8 Arabk 1972

Gemi Miihendisleri Odasi’na

Bayindirhk Bakanhigi tarafindan 4
adet tarak gemisinin dig piyasadan satin
alinmas1 icin hazirhiklar yapildigi 6gre-
nilmistir.

Bakanligimizca yapilan arastirmaya
gore bu gemilerin yurt icinde ingaasinin
mimkiin oldugu anlasilmaktadir. Bu ba-
f=amdan konu {izerinde daha ileri safhalar-
32 herhangi bir giicliikle karsilanmama-
smi temin igin, bahis konusu ihalenin kis-
men veya tamamen Tiirk Gemi Insaatci-
larmin da katilmasi saglanacak sekilde
duzenlenmesinde fayda miitalda oldugunu,
bilgilerinize arz ederim.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 a.
Miistesar Yardimecis:
imza

Yonetim Kurulumuz ve yurtsever
meslekdaslarimiz adina Sanayi ve Tekno-
Wp Bakanhgina, bu olumlu davranisi ne-
Semiyle yazdigimiz yazi ise gdyledir.

25 Aralik 1972

T Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
ANKARA

Pl 8-12-1972 giin ve 35882 dosya No.
rh yaznz.

Seyindirbk Bakanliginca dis piyasa-
R s=tmm alinmasi hazirhiklarina girisil-
S Bmiunan 4 adet tarak gemisi ihalesi-
e Tork Gemi Insaatcilarinin da katilma-

icin {izgiiniim.

sm1 ongdren miitalaalariniz, ulusal gemi
sanayiimizin giiclenmesini ictenlikle arzu-
layan ve bu konuda caba gosteren mes-
lekdaslarimiz ve Odamiz tarafindan bii-
yiik bir takdirle kargilanmigtir.

Konu tizerinde gosterdiginiz hassasi-
yete yurtsever miihendisler adina tesek-
kiirlerimizi sunar, bu konudaki gelisme-
lerden Odamiz1 haberdar etmenizi arz ve
rica ederiz.

Saygilarimizla
SEKRETER UYE

Mehmet PEHLIVAN

Gemi Ins. ve Mak. Y. Miih.
imza

Biitiin bunlardan sonra Bayindirhk
Bakanlhig1 yetkililerine soruyoruz. «Tiir-
kiye Tersaneleri Tarak Dubasi Yapmak-
tan Aciz midir?

— Odamzin Yillhik Geleneksel Yemek-
li Toplantis1 Yapild

Odamizin Yillik Geleneksel Yemekli
Toplantist 16 Aralik 1972 Cumartesi Ge-
cesi Liman Lokantasinda yapilmistir. Sa-
yilar1 97’yi bulan iiyelerimiz ve yakinla-
r1 gece devaminca goniillerince eglenmisg-
ler ve sohbet konugmalar: yapilmistir.

Ayn zamanda meslekte 30 yilin1 dol-
durmus bulunan iiyelerimiz Y. Miih. Ze-
kai BESKURT, Y. Miih. Cahit BORAN,
Y. Miih. Sadullah BIGAT, Y. Miih. Dur-
sun UTKU ve Y. Miih. Saffet KIYASI’nin
jibilesi yapilmistir. Sayin Zekai BES-
KURT ve Cahit BORAN geceye katilarak
duygularini agiklamiglar, geceye katilamai-
van iiyelerimizden Sayin Sadullah BIGAT
ise Odamiz Bagkanina hitaben bir mektup
gondermistir. Ilging buldugumuz mektup
aynen agagidadir.

Saymn Ali Osman ADAK,
15-12-1972

16 Aralik giinii icin tertiplediginiz
yemekli toplanti davetinizi aldim. Ozel
durumum dolayisiyle katilamiyacagim




Yaymnlanan basin biilteni ¢ok kisa bir
sure sonra etkisini gostermis bulunmak-
tadir. Biiltenin, meslekdaslarimiz arasin-
d2 olumlu karsilanmasinin yani sira, ko-
nuyla ilgili olarak Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgindan da 8 Arahk 1972 tarihli
bir yazi almmistir. Yaz1 Asagidaki gibi-

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Sanayi Dairesi Baskanhgi

Dosya No: 35882
8 Arabk 1972

Z=mi Miihendisleri Odasi’na

Bayindirhk Bakanlig: tarafindan 4
2de=t tarak gemisinin dis piyasadan satin
almmas) icin hazirliklar yapildigi 6gre-
malmistir.

Bakanhigimizca yapilan arastirmaya
2ore bu gemilerin yurt icinde ingaasinin
mEmkiin oldugu anlagilmaktadir. Bu ba-
Smndan konu iizerinde daha ileri safhalar-
#& Berhangi bir giicliikkle karsilanmama-
smu femin icin, bahis konusu ihalenin kis-
men veya tamamen Tiirk Gemi Insaatci-
“armn da katilmas: saglanacak sekilde
SSzenlenmesinde fayda miitalda oldugunu,
Selgzilerinize arz ederim.

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 a.
Miistesar Yardimecisi
imza

¥onetim Kurulumuz ve yurtsever
meslekdaslarimiz adina Sanayi ve Tekno-
W Bakanhgina, bu olumlu davranis: ne-
Semivie yazdigimiz yaz ise goyledir.

Na:- 625
25 Aralik 1972

WUC. Sanayi ve Teknoloji Bakanhigi

| ANEARA

Bl 5121972 giin ve 35882 dosya No.
L wEImiz.

Segmndirhk Bakanliginca dis piyasa-
M ==t alinmasi hazirliklarina girigil-
Smiunan 4 adet tarak gemisi ihalesi-
Tr% Gemi Insaatcilarinin da katilma-

sm1 ongdren miitaldalariniz, ulusal gemi
sanayiimizin gii¢lenmesini ictenlikle arzu-
layan ve bu konuda caba gosteren mes-
lekdaslarimiz ve Odamiz tarafindan bii-
yiik bir takdirle karsilanmigtir.

Konu iizerinde gosterdiginiz hassasi-
yete yurtsever miihendisler adma tesek-
kiirlerimizi sunar, bu konudaki geligsme-
lerden Odamiz1 haberdar etmenizi arz ve
rica ederiz.

Saygilarimizla
SEKRETER UYE

Mehmet PEHLIVAN

Gemi Ing. ve Mak. Y. Miih.
imza

Biitiin bunlardan sonra Baymndirhk
Bakanhg1 yetkililerine soruyoruz. «Tiir-
kiye Tersaneleri Tarak Dubasi Yapmak-
tan Aciz midir?

— Odamzin Yilik Geleneksel Yemek-
li Toplantis1 Yapildi

Odamizin Yillik Geleneksel Yemekli
Toplantist 16 Aralik 1972 Cumartesi Ge-
cesi Liman Lokantasinda yapilmigtir. Sa-
yilar1 97’yi bulan iiyelerimiz ve yakinla-
r1 gece devaminca goniillerince eglenmig-
ler ve sohbet konugmalari yapilmistir.

Ayni zamanda meslekte 30 yilini dol-
durmus bulunan iiyelerimiz Y. Miih. Ze-
kai BESKURT, Y. Miih. Cahit BORAN,
Y. Miih. Sadullah BIGAT, Y. Miih. Dur-
sun UTKU ve Y. Miih. Saffet KIYASI’nin
jiibilesi yapilmistir. Sayin Zekai BES-
KURT ve Cahit BORAN geceye katilarak
duygularim aciklamislar, geceye katilami-
yan iiyelerimizden Sayin Sadullah BIGAT
ise Odamiz Bagkanina hitaben bir mektup
gondermistir. Ilging buldugumuz mektup
aynen asagidadir.

Saym Ali Osman ADAK,
15-12-1972

16 Aralik giinii icin tertiplediginiz
yemekli toplant1 davetinizi aldim. Ozel
durumum dolayisiyle katilamiyacagim
icin {izgiiniim.



Bu vesile ile Gemi Sanayiinde otuz
yihim: doldurdugumu hatirlamis oldum.
Aklima pek cok diisiince iiglistii.

Bu otuz yil iginde ne yapmali idim
de yapamadim, ve ne yapmamali idim
de yaptim big¢iminde bir muhasebe akla
takilan ilk soru oluyor. Inganin en sert
yargicl yine kendisidir. Zor bir muhase-
be oluyor bu.

Ve sonra hatiralar. Bursa gemisinin
danteld olmus ana giivertesinin degisti-
rilmesinin yeni gemi insa etmiscesine
verdigi seving... tankerlerin koklayarak
yapilan gazfri muayenesi... ilk araba va-
purlarinin yapimi ile baglayan gemi insa
hamlesi ve bunun iscisinden miidiiriine
kadar herkesi saran sevk ve heyecani.
Reform calismalar1 ve catigmalar, siyasi
tesirler, verimli verimsiz c¢abalar.

Saymn Adak simdi de bildiginiz gibi
«otuzundan» sonra yeniden tersane ku-
rup yeni gemi ingsa tesebbiisii...

Otuz yilin bag: ile sonu arasinda se-
rilen, yayilan olaylar kemiyet bakimin-
dan kisaca bu.

Ya «keyfiyet»? Otuz yilin basinda
gencligin atesi, sonunda yasin tecriibesi.
Kinetik enerji ve potansiyel enerji diye-
biliriz. Bu ikisi arasinda degis dokus de-
gil midir is yaratacak yol?

Yine baga doénsem bagka yol mu iz-
lerdim? Sanmam.

Biitiin meslek arkadaslarima dolu,
doyurucu ve basarili «otuz yillar» dile-
rim.

Saygilarla
Sadullah BIGAT
Imza

— Odamiza Kaydolan Meslekdaslari-
miz: )

Ekim 1972’de kaydolanlar:

Adil SENGUL

Kasim 1972’de Kaydolanlar:

Adil AYDIN
Rasim OZEL

Unal BESKESE
Mehet CIFTCI

Yusuf UZUN

Cevat OKYAR
Garabet KOCAOGLU
Sadi BEKASLAN
Halil BALSUN
Biilent SENER
Mustafa ERYIGIT
Hasan Abdiillatif INS
ibrahim Koéksal TUNEY

Aralik 1972’de Kaydolanlar:

ismail ERGEN
Mehmet BAYIR
Metin AKYIL

Ali BOSO

Mustafa TUFAN
Haluk SARI

Ali Sami YUKSEL

— «SEDEFADASI» Denize Indiril-
di.

26 Aralik 1972 giinii saat 14.00 te
Camialt1 Tersanesinde yapilan bir toren-
le Denizcilik Bankas1 T.A.O. Sehirhatlar:
Isletmesine ait «SEDEFADASI» adli ge-
mi denize indirilmigtir.

SEDEFADASI'nin 6zellikleri asagi-
daki gibidir.

Yolcu sayisy ... . ;2100

Tam boey:. =i . . 67,00:m.
Dikmeler arasi boy . : 60,90 m.
Geniglik-oa s o8 v #4290 m.
Cektifipu . .. ... 20m
Depinlik o Nk = 3,90
Sidat.oa s wi s 1D Kn.
Makina giicii . . . . . :  2X990 BHP

Geminin denize indirilmesinin diger
bir 6zelligi de Tiirkiye'de ilk defa bir Ge-
mi Miihendisinin gemiyi denize indirmis
olmasidir.

(k): Mart 1972 de Odamiza kaydolan mes-
lekdagimiz Memhet CEVIK’in ismi mecmuami-
zin 49. sayisinda yanlighkla basimamistir. Di-
zeltir, oziir dileriz.
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I1l. Besyilhk Pldan ve Deniz Sektorii

Yazinin bashgina her nekadar deniz
sektorii denilmis ise de, planda bdoyle bir
tamim yoktur. Kanmimeca III. Bes yillik
Plandaki, meslek olarak en biiyiik eksik-
lik de bizim icin bu durumdur. Her ne
kadar «Gemi Insa sanayi» genellikle ya-
tirim mal1 iireten sanayiciler boliimiinde,
miistakil baslik olarak ele alinmis ise de,
«Deniz Ulastirmasi» genel ulastirma sek-
torii icinde miitalda edilmis ve adete kay-
bolmustur.

Kanimeca deniz ulastirmamiz gemi
sanayiimiz ile beraber diisliniilmelidir.
Her ikisi birbirini tamamliyan, ayrilmaz
bir biitiindiir. Gemi Insa Sanayi deniz
ulastirmasinda ihtiyac olacak gemileri
bildigi takdirde gelisecek, yatirimlarini
ve organizasyonunu ona gore yapacaktir.
Amag, ihtiya¢ olacak gemilerimizi, kendi
teknik giicimiiz ve olanaklarimizla ger-
ceklestirmek olmalidir. Bu saglandig:i giin
gemi insa sanayiimiz ve ona bagh yan
sanayiimiz siir'atle gelisecektir. Bugiin-
kii kararsiz ve diizensiz ortamin neticesi
olarak gemi insa sanayi gelisememekte-
dir.

III. bes yillik plan, birinci bes yillik
planin, gemi inga sanayi boliimii icin ne
diyor, ona bakalim. «Birinei plan done-
minde tersanelerin genigletilmesi, eksik-
lerinin tamamlanmas1 planlanan sekilde
yapilmamig, bu nedenle bu dénemde On-
goriilen 3500 DW. tonun iizerindeki ge-
milerin ingas1 gerceklestirilememistir.
«Burada tablo 420’ye bakmak gerekiyor.
(ITI. Planda) Bahsi gecen gemilerden 16
adet yurt ici iiretim Ongoriilmiis 4'd 10 -
15000 DW. ton, 6’s1 6700-7500 DW. Ton
we 6's1 3500-6000 DW. Ton olmak iizere.

Bu gemileri yapabilecek tersane yok
mu idi? Goleik, Camialt1 ve Tagkizak
Tersanelerinin durumu miisait Herhan-
& bir siparis mevecut degil ki gemi yapil-
s Yurt disindan da plan geregince te-

Ali Osman ADAK
Gem. Ins. ve Mak. Y. Miih.

mini miimkiin .degildir. Ve bu ‘gemilerin
biiyiik cogunlugu kamu kuruluslarimizin
yatirim programlarina aittir.

III. kalkinma planinin II. bes yilhik
plan icin ne dedigini gorelim. «Ikinci plan
déneminde 1969 yilinda Gemi inga Koor-
dinasyon Komisyonu ve Gemi Kredi Fo-
nu kaldirilmis, Pendik Tersanesi gercek-
lestirilememis, orta ve kisa vadeli kredi-
ler de bu sektérde iyi islemediginden ta-
leplerin ithalatla karsilanmas1 egilimi
artmistir.»

Kaldiki yukarida verilen tablonun
(Tablo 420) ikinci plan donemi baska sey
demektedir. 3500 D.W. tonun iizerindeki
gemilerden 34 adet iiretim on goriilmiis
bulunuyor. Yine bununda biiyiikk ¢ogun-
lugu kamu kurulusu yatirim programina
aittir. Bu gemileri yapabilmek igin Ca-
mialt1 Tersanesi’de 60 milyon TL sina
tevsi edilmis. 9 gemilik 10-15 DW. ton-
luk kuru yiik gemisi sipariginden biri bu
tersaneye, biri de Golciik Tersanesine ve-
rilmigtir. Hatirlanacaktir, iiciincii gemi-
nin omurgasi merasimle Camialti Tersa-
nesinde kizaga konduktan bir ay sonra,
ayn1 gemiler 10 adet polonya ve Yugos-
lavyaya siparis edilmigtir. Neticede tiim
tersaneler igsizlige itilmistir. Denildigi
gibi iiretimin gerceklesmeme nedeni Pen-
dik tersane projesi ve kredi sistemine bag-
1 degildir.

Mesela ayn1 tabloda ozel sektdriin
yapabilecegi kapasitedeki 3500 DW. to-
nun altindaki gemilerin iiretimi % 100’iin
iizerinde gerceklesmistir. (3500 DW. to-
nun iizerindeki gemilerden ancak 4 ade-
di yurt icinde gerceklestirilebilmistir.)

Yine ikinci plin doneminde Tiirki-
ye’de toplam kapasitenin 75 000 DW.T./yil
oldugu tahmin edilmektedir deniyor. (Bu
deger tek vardiya sistemine goredir).



Uzun dénem gelismeleri boliimiinde,
«Etkili bir deniz ticaret filosuna sahip
olmak, deniz yolu ulastirmasinda disa
baghhik nedeniyle yiiksek navlun &den-
mesini énlemek ve dig pazarlarda rekabet
giicii kazanabilmek amaciyla, istihdam
yaratmada ve yan sanayii gelistirmede de
olumlu etkileri bulunan gemi inga sana-
yiine gereken agirlik verilecek ve uzun
donemde tasima kapasitesi 100.000 DW
Ton ve daha biiyiik olan tankerlerin in-
saatinin yapilabildigi yeni projeler ger-
ceklegtirilecektir. Gemi insa sanayiinin
ic talebi karsilamasi ve ayrica ihracat
yapacak sekilde gelistirilmesi Ongoril-
mektedir» deniyor. Fakat tablo 427 ii¢iin-
cii plan doneminde toplam 525000 DW.
tona egdeger gemi ithalat: yapilmasi 6n-
goriilmiistiir denmekte ve ithaldt bolii-
miinde 20 000 DW. ton {iizerindeki gemi-
lerin ithali 6ngoriilmektedir dendigi hal-
de verilen tablonun ilk sirasmi 15 000
DW. tonluk (750 milyon TL) gemiler al-
maktadir.

Bizim icin, iiciincii planda «Ilkeler ve
Tedbirler» boliimiinde 6nerilen «THTIYA-
CIN YURT ICi URETIMLE KARSILAN-
MIYAN KISMI ITHAL EDILECEKTIR»
ifadesinin aciklanmasi cok miihimdir.
Yetkililer tarafindan yazilanin ne sekilde
yiiriitillecegi acik olarak ifade edilmeli-
dir. Ayrica «GEMI IHTIYACININ KAR-
SILANMASI BIR ANA PLAN CERCE-
VESINDE ZAMANLANDIRILACAKTIR»
denildigine gore iiglincii plan doneminin
baglangici olan 1973 senesi ile birlikte bu
zamanlama planida agiklanmalidir. Ciin-
kii gectigimiz iki kalkinma plani tatbika-
t1 bizim icin ac1 bir hakikat olarak orta-
dadar.

Yazinin basinda da belirttigim gibi
deniz ulagtirmasi, «ULASTIRMA, HA-
BERLESME, RADYO - TELEVIZYON»
baglig1 altinda verilmig olup, bu sektoére
verilen 6nem kendiliginden ortaya cik-
maktadir. Deniz Ulagtirmas1 nedir diye,
Tiirkiye’de zannederim bu sorunun ceva-
bina ihtiyac vardir. Sayin Bagbakan Fe-
rit MELEN tarafindan da gectigimiz
Agustos aymda Camialt1 Tersanesinde
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ifade edilmigti. Yine tekrarliyalim. Ulke-
mizin ihracat ve ithalat tasimalarinin
% 98'ine yakin kismi deniz yolu ile ta-
sinmaktadir. Yanliz 1971 senesinde bu
bbliimden tasiyabilecegimiz yiikleri, ken-
di gemilerimizle tagiyamadigimiz icin ya-
bancilara doviz olarak oOdedigimiz iicret
140 milyon dolardrr. Ulkemizin ii¢ taraf
da denizlerle cevrili olduguna gore bolge-
ler aras1 kabotaj hatt1 yiik tasimalarinda
en ucuz nakliye gemi ile olmalidir. Bu bi-
lilenlere ragmen deniz ulastirmasinin
planda oldugu sekilde miitaldas: iiziici-
diir.

Tablolar: tetkik edelim. I¢ hatlar yol-
cu tasimalarma ait tablo 441 yillik artis
yiizdesi (—5,3) birinci plan doénemi ve
(—3,8) ikinci plan donemi konu ile ilgi-
li, tagitlarin yolcu tasima kapasitesini
gosteren tablo 445 de ise Denizyolu, se-
hirlerarasi; birinci pldn gerceklesmesi
artig yiizdesi (—10), ikinci plan tahmini
artig yiizdesi (—2,5) olarak verilmis. De-
mekki gemi kapasitesindeki diisme hiz
yoleu tasimalarindan daha fazla olmus.
Kanimca basar1 saymak gerekir. Ciinkii
en genci 20 yaginda ve ekserisi yiik gemi-
si mi, yoleu Gemisi mi belli olmayan hig
bir hali ile bu giiniin sartlarina uymayan
gemilerle yiiriitillen bu isletmecilikten
daha fazlasini beklemek insafsizlik olur.

Kabotaj hattinda tasitlarin yiik ta-
sima kapasitesinde (sadece kamu sekto-
rii tablo 446) gemi kapasitesinde birinci
plan doneminde ancak yiizde 1,1 lik bir
artig saglanmig ve ikinci pldn déneminde
ise bunun yiizde 2,2 ye cikacagi1 tahmin
edilmektedir.

Planda bu konular Gylesine birbirine
girmig ki demiryolu vagonlari, yahut oto
park listeleri arasinda denizcilik ve
deniz tasimalar: ile ilgili bilgileri ayik-
lamak mesele olmaktadir.

III. Plan hedefleri boliimiinde, ic hat-
lar yiik tasimalarinda, yilda ortalama yiiz-
de 18,7 oraninda bir artigla karayollari-
nin en biiylikk payr olacagi (yani pahali
tagimacilik ve milli servet israfin devam
edecegi) ifade edilirken, deniz yollarinda
yiik tagimalarinin 6nem kazanacagi gibi




yavan bir ifade yazilmig ve artig olup ol-
mayacagina dair bir rakam bile verile-
memistir.

Yine bu boliimde, sanayilesmege pa-
ralel olarak Karadeniz Eregli, Zonguldak,
Samsun, Akdeniz'de ise Mersin ve Isken-
derun Limanlarindaki yiikleme bosaltma
sslemleri  biiyiik artiglar gosterecektir
denmektedir.

Ancak iki sahife geride «Limanlar-
daki yiikleme-bosaltma gerceklesmeleri,
ikinci plan tahminlerine ulasamamis, li-
manlardaki donatim noksanliklari devam
etmistir. Ayrica cesitli kuruluslar kendi
szel limanlarinda yiikleme-bosaltma yap-
maya yoOnelmiglerdir» denmektedir. Bu
durumun diizeltilecegine ait herhangi bir
smeriye de”rastlanmamaktadir.

Dilegimiz «Ilkeler ve Tedbirler» bas-
& altinda verilen «Ulastirma sistemle-
rinde tagimanin gercek maliyeti saptana-
e2k, bu maliyetin diisiiriilmesi icin gerek-
5 isletme ve organizasyon tedbirleri ali-
macak ve ekonomik gelismenin, ozellikle
sanayilesmenin yaratacagi ulastirma ta-
leplerinin bu maliyetlere dayali olarak
tespit edilen tarifelerle karsilanmasi esas
olacaktir» Onerisinin gerceklesmesidir.

Bilirmisiniz ki III. bes y:llik kalkin-
ma planinin insan giicii boliimiinde Tek-
mik insan giicliniin durumu, geligimi, so-
runlar1 ve teknik insan giicii ihtiyaci, arz
we talep durumu aciklanirken ne gemi in-
sa miihendisi ne kaptan ve ne de gemi ma-
kinalar1 isletme miihendislerinden bahis
gecmemektedir.

Tablo 546’da teknik insan giicii ihti-
yac1, arz ve talep tablosunda miihendi-
disler kisminda, mimar, insaat miihendi-
= makina miihendisi, elektrik miihendi-
= maden miihendisi, kimya miihendisi,
topograf, kartograf v.s. ve diger miihen-

disler diye verilmis olup gemi insa mii-
hendisliginden bahis yoktur. Herhalde
diger miihendisler baghginda verilenin
icinde diigiiniilmiis!...

Bu tabloya gore su anda 1480 mimar,
1890 insaat miihendisi 1080 kimya mii-
hendisi fazlas1 mevcuttur. Diger miihen-
disler icin arz 1660, ihtiya¢ 1610 olarak
verilmig olup 50 diger miihendisin ihti-
yactan fazla oldugu belirtilmigtir. Gemi
insa Fakiiltemiz senede 35-40 mezun ver-
digine ve oniimiizdeki 1973 senesinde de
iki dénemli durumu baslangic mezuniyeti
dolayisiyla 60’a yakin mezun vermesi
beklenildigine gore, diger miihendisler
boliimiinde de ihtiyac fazlas1 da siir’atle
artacaktir. 1972 senesinde diger miihen-
dislerden fazla olaninin 25’ini Odamiz
iiyleri teskil etmektedir. Bu durumu ya-
ratanlara duyurulur...

Yukarida verilen kisa inceleme gos-
teriyorki III. bes yillik planda deniz sek-
torii yok edilmistir. Ne deniz ulagtirmasi,
ne limancilik ve kilavuzluk hizmetleri ne
deniz turizmi ve deniz balik¢iliginin bu iil-
keye getirecegi faydalar ve bu fayday:
gerceklestirmek igin gerekli Onermeler
planda yer almamigtir.

Gemi inga sanayiinin gelismeme ne-
denleri gercek nedenlerine baglanmamis-
tir. Kanimca yazimm basinda da belirt-
mege caligtigim gibi, Tiirkiyenin ulusal de-
nizcilik politikas1 saptanip yiiriirliige gi-
rene kadar da ayn1 tutarsizlik ve onun so-
nuclari devam edecektir. Bundan kurtul-
mak icin, Tiirkiye'nin denizden temin ede-
bilecegi tiirlii fayday icine alacak bu ulu-
sal politika, en kisa zamanda belirlenme-
lidir. Bu politika, deniz tagimaciligi, ge-
mi insa sanayii, deniz bahkciligl, deniz
turizmi ve denizden temin edilebilecek
diger faydalar:1 icine almahdir.




Gemi Hatlarim Tayin lcin Kullomlan Matematik Ifadeler

1. Tarihce

Gemi formunun matematik ifadeleri
izerinde calisan en eski yazar Isvecli mes-
hur Gemi Inga Miihendisi CHAPMAN’dir.

CHAPMAN gemiyi biiyiikliik ve bo-
yutlarina gore parabolik egrilerle temsil
etmektedir. (1)

CHAPMAN’m 1760 veya 1770 deki
calismasini 1790 senesi baglarinda Mark
BEAUFOY ve diger sahislar tarafindan
yapilan sistematik model tecriibeleri ta-
kip etti. Kullanilan modeller geometrik
sekillerdi ve bunlara geometrik veya ma-
tematik hatlar denilebilir.

1830 dan 1870 e kadar adi sinoit, sik-
loid, trohoid ve Rankine akis formu* et-
rafindaki cereyan cizgileri gibi matema-
tik egriler teklif edildi ve gercekten o za-
manin gemi hatlar: olarak egriler J. Scott-
RUSSELL, James R. NAPIER, W. J. M.
RANKINE ve diger sahislar tarafindan
kullanildi. Daire yaylar1 muhtemelen elips
parcalar: gemi hatlari olarak zamani ha-
tirlanmiyacak kadar eski zamanlardan
beri kullanildi. (Narbeth, J. H. INA, 1940
P. 147)

1860 da John W. NYSTROM, CHAP-
MAN’in parabolik cizim metodunu gelis-
tirdi ve parabolik gemi konstiiiksiyonu
olarak takdim etti. Su hatlar1 ve kesit ge-
killerini temsil etmek i¢in degigik dere-
ceden parabollerden hatta iissii kesirli
olan tipleri dahi kullandi. Yazarin metodu
referans (2) de izah edilmistir.

Bu referansta tamamen parabolik me-
tod kullanilarak hazirlanan gemi dizay-
n1 da misal olarak verilmistir.

Yazar bu matematik metod yardimiy-
la ters paraboller kullanarak cukur su
hatlari, sephiye merkezinin yatay ve dii-
sey mevkileri, drafta karsilik deplasman
egrilerini temsil etmeyi basarmis olup
metodun detayr ve misalleri yukardaki
referansta verilmistir.

10

- Dr. Miih. Resat BAYKAL

Washington Model Havuzunun 1900
senesinde acilmasindan kisa bir zaman
sonra D. W. TA¥LOR muayyen karakte-
ristikleri haiz model hatlarin1 elde etmek
icin bir matematik metod geligtirdi. Bu
oldukca pratik ve sistematik olarak model
karakteristiklerini degistiren kolay bir
metoddur. (SNAME 1903, pp. 243-267)
Bu metod su hatlarinin kesitlerin, kesit
alanlar: egrisinin ¢izimini icersine almak-
taydi. Bundan bir miiddet sonra su hat-
lar1, kesitler ve kesit alanlari egrisini ve-
ren bir dereceye kadar degisik bir mate-
matik metod J. N. WARRINGTON tara-
findan yapildi. (SNAME 1909 sayfa 441-
542).

TAYLOR 1915 de orjinal calismasi
{izerinde yeni gelismeler yapti, su hatlar
ve kesitler icin ayri formiiller verdi. Na-
rin kesitler icin 4. dereceden parabol ai-
lesini ve dolgun kesitler icin hiperbolleri
kullandi. (3) Su hatlar1 ve kesit alanlar:
egrisi 5. dereceden polinom ile temsil edil-
di. G. P. WEINBLUM, TAYLOR’un ma-
tematik formiillerinde minimum direnei
saglayacak sekilde bir diislince olmadigi
fakat istenilen gekilleri basit gekilde elde
etmeyi 6ngordiigiinii belirtmistir. (TMB
Rep 710, Sep 1950, P. 7) Su hatlar1 ve
kesitlerin denklemleri ayri ayri verilmek-
te ve bunlar bir arada bir yiizey denkle-
mini teskil etmemektedir. TAYLOR’dan
15 yil sonra WEINBLUM bu hususu da-
ha genis bir sekilde nazari itibare alarak
biitiin gemi yiizeyini tek bir denklemle
temsil etti. (4, 5) Daha sonra yazarm
David TAYLOR Model Basin'deki calis
malar1 TMB 710, 758, 840 ve 866 numa
rali raporlar halinde basildi. WEINBLUM
tarafindan gelistirilen matematik ifade
rin 6nemli Ozelliklerini soylece sira
biliriz:

# Kaynak ve kuyu dagilimi




a) Tam bir gemi formunun verilen
biitiin  karekteristiklere uygun
olarak cizilmesi  miimkiindiir.
TAYLOR gibi bas ve ki¢c kismi
ayr1 ayr1 miitalaa edilmistir.

b) Karakteristiklerin ilmi olarak sis-

tematik bir sekilde degistiril-

mesiyle seri formlar vermektedir.

¢) Geminin dalga direnci karekteris-

tiklerinin sistematik tetkikinin te-
temelini tegkil eder.

d) Gemi formu etrafindaki akis sek-
li ve basin¢ dagiliminin hesabii
temin eder.

e) Aragtirma, manevra, dalga, sakin
su ve kanatlar gibi gemi insaati
problemleri igin bir temel teskil
eder.

Haziran 1955 de nesredilen TMB 886
numarali raporunda WEINBLUM cikar-
dig1 bircok boyutsuz denklemleri nesretti.

W)INBLUM'un yazdig1 biitiin denk-
lemler temel gemi yiizey denkleminden
y=Fy(x,2) cikarilmis olup hepsi boyut-
suzdur ve maksimum kesit alaninin gemi
ortasinda oldugu kabul edilmektedir.

Yeni koordinatlar asagidaki gibi ka-
bul edilmistir.

= i Y _*
e TeE T8

Tekne ylizey denklemi

n==xn(, 0
WEINBLUM su hatti, orta kesit, boyuna
kesit, alanlar1 ve narinlik katsayilarim
%, 1, { cinsinden boyutsuz denklemler ha-
linde vermistir.

2. Yaymlanms Onemli Nesriyatlarim
Ozeti :
2.1. D.W. TAYLOR (3)

Gemi su hatlarinin egriligi haiz bag
ve kic kisimlari ayr1 ayr1 incelenmis olup
su hatlar1 ve kesit alan egrileri asagida-
&1 formiil ile temsil edilmistir.

y=a+bx+cx’+dx+axt+fe’ (1)

Burada y ordinat (yar: genislik), x ise ab-
sistir.

Yar1 boy ve yari geniglik birim ola-
rak alindiginda egri

(x=0,y 0) ve (zx=1, y=1)

noktalarindan gecer. (Sekil-1).

i et o i
y
‘ 10 X
Seki! 1
Bu iki sart yardimiyle yukardaki
denklemden
x=0 6=0 : (2)
x=1 a+b+ct+d+e+f=1 3)
bulunur.

Katsayilar: tayin icin agagidaki sart-
lardan faydalanilmaktadir.
x=0 da tegetin egimi ¢
ise
dy/de=b=t : 4)
yazilir.
x=1 de egim dy/dx=0
dy de=b+2c+2d +4e+5f=0 (5)
TAYLOR z=1, y=1 noktasinda ikinei tii-
rev degerindende faydalandi.

dy/dx*=2c+6d +12e+20f=0, (6)

Egrinin altindaki alan

1
fyd:x:=
0

ba? cx? dx?t
N TR W i

ex® | fxf |1

hege T,
PN [, SO S SOV S0
~a+2-&-l3+4+5+6—p(7)

Boylece 6 bilinmeyene karsilik 6 denklem
elde edilmektedir. Dolayisiyla denklemle-

Iz



rin ¢6ziimii bize a, b, ¢, d, e, ve f degerlerini
verir. Bu iglemler yapilirsa agagidaki kat-
sayllar icin asagidaki degerler ede edilir.
a=0

b=t
a+b+c+d+e+f=1
b+2c+3d+4e+5f=0
2c+6d +12e+ 20f =a,

b

c d e
a+—2—+—3—+-4—+3—+

Bu usul 1915 de «Ship Calculations, Re-
sistance and Propulsion» isimli makalede
verilmigtir. Enine kesitler icin TAYLOR
4. dereceden paraboller ve hiperboller kul-
lanmagtir.

4>

2.2. FRANK W. BENSON (6, 7)

TAYLOR'un calismasi BENSON ta-
rafindan gelistirilerek «Mathematical Ship
Lines» ismi altinda 1940 senesinde TINA
da yaymlanmigtir.

BENSON gemi su hatlarini orijindeki
teget, (¢f) alan katsayis1 (w), ve orta ke-
sitin egrilik, (a) cinsinden

Yy=A+Bt+Bw+ Du 9)

seklinde vermistir.

Burada A, B, C, D « in fonksiyonlar:
olup yerine konulduklarinda yukardaki
denklem 5. dereceden bir parabolu ver-
mektedir.

Yazar, daha sonra «Mathematical
Curve Tracing» (7) isimli makalesinde
yukardaki sartlar1 yeniden goézden gecir-
mis w ve t nin hesab: i¢cin pratikde kafi
hassasiyetle kullanilan iki formiil cikar-
migtir. Sayet x=1 deki egrilik sifir kabul
edilirse genel denklemdeki D o terimi or-
tadan kalkar. :

Bilinen gemi tipleri i¢in ¢ ve w de-
gerlerini bir araya toplamak icin bunla-
rin haikki gemi hatlarindan o6lciilmeleri
gerekir.

0.=0 icin w ve t degerleri:

w degeri kolaylikla elde edilmesine
ragmen t degerinin direk olarak olciilme-
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si oldukca zor veya imkéansizdir. Sekil 2
den w degeri ¢abuk olarak elde edilebilir.

ACD alam
ABCD alam —

Bu denklem W.J.C. Sparks tarafin-
dan cikarilmigtir. ‘

(«A New method of opproximate
quatrative» TINA 85, 1943 p 104)

w=9/160 (9 v,;3+7) (10)

A 8

i,

Y24
Y1, -4,
VC 5
1.0
Sekil 2
to=3/4 (27 yys—54 yy3+37) (11)

Bu formiiller D ¢ =0 icin tatbik edi-
lebilirler. Genellikle matematik egrilerin
hakikileri ile cakigsmadig1 fakat birbirine
yakim oldugu goriilmiis ve matematik eg-
rilerin y,/; ordinati ile yar1 genisligin ke-
sim noktas1 civarinda bir omuz kismin
haiz oldugu miigahadede edilmistir.

o, W ve t arasindaki miinasebet:

Sekil 3 deki m egrisi 5. dereceden bir
paraboldur.
r=l-wde sa=0
dir.
n ise hakiki hatti temsil etmektedir.

Evvelce belirtilen w ifadesinden %,/;
deki ordinati

geklinde yazilabilir. Hakiki egrinin ordi-
nat1 genel olarak bu degerlerle cakigmaz
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smumiyetle hakiki ordinat daha biiyiik
bir degeri haizdir .Bu durum, ordinat: ta-
vin eden diger faktorler yaninda Dsy teri-
minin negatif oldugunu gostermektedir.
Bir cok hallerin tetkikinden sonra sabit
w degeri icin ¢,
0<t<0,15
sraliginda degistiginde o,
0=<058<1,44

S=gerlerini alir. t=0 ic¢in o degerini q, ile
sosterirsek o =oa,+0.573 ¢ geklinde ifade
adilebilir.

Benzer tarzda 0.525 < w < 0.650
2. —S.07—11.5 w olur. Bu deger yukarda
werine konulursa;

o=8.07—11.5 w+0.573 ¢
Eadesi elde edilir.

(12)

w ve t nin hakiki degerleri:

r=1 de egri asla konkav olamaz ve
» @=ima negatif veya sifir olur.

TAYLOR'un su hatti denklemi asa-
Siein sekli alir.

y=A+Bt+Cw +Da
By 5
A =—30x%2+100x3—-105x" 4 362>
x—6x%+ 1223 —10x*+ 3o°
602°—1 80234 18024 —60x°
D=—2x2+453— 5x'+ 22°
1—x

vazedilirse

A= (1—2)*(1+ 22+ 322—3629)

Bt= (1—2)2%(3z—2)t

Cw= 60231—=2)w
D=z2(1-—z)2(1_22z ) (13)

geklini alir.

TABLO 1

2 1 farkh degerleri icin ABCD yi
verir.

TABLO 1
X A B
0.1 —0.2101 0.05103
0.2 - —0.5565 0.04096
0.4 —0.F188 . —0.01728
0.6 —0.0086 —0.03072
0.8 0.7885 —0.00896
C D
0.4374 —0.00324
1.2288 —0.00768
2.0736 —0.00576
1.3824 0.00576
—0.3072 0.00768

ve A, B, C, D nin yeni ifadeleri genel hal-
de yerine konulursa (14) denklemi elde
edilir.

y =(1—2)4(1—22z + 32?—362%)—2*(1—2)*

.
2

% L—z_?ix 0 573¢ -+ 602%(1—2)w

X 8.07+(1—2)23(32—2)t—22(1—2)?

1—32

2 (14)

X11.5 w

+22(1—2?)

A, B, C, D nin yeni degerleri TABLO 2 de
verilmigtir.




TABLO 2

X A _ B €
01 —01840  0.05280  0.4002
02 —04945 004536 1.1405
04 —06720 —001398  2.007
06 —0.0551 —0.03402 - 1.4486
0.8 0.7265 001336  0.3955

t yi ihtiva eden terimin sifira esit
olmas: halinde

(1—2)z23(32—2)— 2}(1— 2)%.
(»1__—29:

2 ) X 0,573=0

Buradan
x=0.6544 veya x=0.3456
bulunur.
Bu deger yerine konulursa, y icin:
y0_3455 =1 .916 w—0.71] 7

bulunur.
Yoz =0,2208—0.0294 ¢—3.082 w (15)

Bu iki denklemden

10=19.2 Yp.ses5—34 Vo5 +21.5  (16)

15. ve 16 denklemléri, hakiki hattan w ve
t nin bulunmasi -icin kullanilan son denk-
" lemlerdir.

Yeni Hatlarmn Cizilmesi:

Y2/3, t2/3, Y1/3 ve t;/3 hesaplanmasi
ve SEKIL 4 nin kullanilmasiyla t,=0 ah-
narak su hatlar1 tayin edilirler.

Yy/s=—0.712+1.885 w +0.0047 ¢

Vo= 0.2298—0.0294 ¢ +1.082 w
ty9=—0.1992—0.3104 ¢ + 3.2469 w
4.2451 + 0.09696 t—5.6419 w 17

t?/;;=

Boylece su hatlarmnin ¢izimi bu deger-
lerin hesabi ile- daha basit ve daha hassas
olmaktadir. :

14,
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2.3. TAGGART (8,9)

TAGGART. TAYLOR'un 5. derece
polinomu yerine 6. dereceden asagidaki
polinomu kullanmistir.

y=ax+bx?+cx® +dx + ax’ + fa° (18)

SEKIL 5 de goriildiigii gibi egri
(=0, y=0) ve (x=1, y=1) noktalarin-
dan ge¢mektedir. Bu sartlardan

a+btectd+et+f=1 (19)
denklemini elde ederiz.
)
28| e ek s e s e
10" X

Seki! &
x=1, y=1 deki egimin sifir olmasi
sartindan
" a+2b+3c+4d+5e+6f=0  (20)
elde edilir.

Geri kalan 4 bilinmeyenin ¢6ziimii
icin agagidaki sabitler secilmigtir.




x—1
Ci= / ydr=
x=0
=il
/ (ax+bx’+ cx’+dat + ex® + faxb)dx
x=0
1
CZ:/a:ydx -

0

xX=
/ (@x?+ b’ + cat+ do’ + ex®+ fa")dor
x=0

(21)
1

Cs= /oc'—’ydoc =
0
r=1

/ (ax3+bxt+cx’+ da®+ ex’ + fab)da

x=0
1
=fw3yda‘=
0
=1
/ (ax+ b+ cxb+ dx’+ ex®+ fx)dx
x=0
C, egri altinda kalan alanin fonksiyonu
C, alanin momentinin » >
C

alanin karesel momentinin fonksiyo-
nu (atalet momenti)

C. alanimn kiipli momentinin fonksiyonu

~

C., G, GC;, C, degerleri 1. Simpson kai-
desi yardlmlyla hesaplanir.

Yukarda kareli ve kiiplii moment ta-
biri ile moment kolunun kare ve Kkiibii
kastedilmektedir.

Herhangi bir su hatti icin a, b, ¢, d,
¢ ve f bilinmiyenleri ¢,, ¢,, ¢;, ¢, sabit-
=rine baglh olarak hesaplanabilir. Bu tak-
tirde asagidaki bagintilar elde edilir.

8= 30+420C,—3360C,+ 7560C,—5040C,

#=—435—4200C, + 378000C,—90720C,+
- ﬂOC4

*= 19604 14700C,—141120C,+3528000C,
=—2000C, (22)

d=—3780—23520C; + 235200C,—604800C,
+441000C,

e= 3276+ 17640C, + 181440C, + 476280C,
+352800C,

f=—1050—5040C; +52920C,—141120C, +
105%40C,

R. TAGGART'In bu caligmasinin detay:
referans (8) verilmigtir.

2.4. WATANABE (10)

Koordinat sistemi SEKIL 6 da gos-
terildigi gibidir. Paralel gévde, bas ve kic
kism1 ayr1 ayr1 incelenmektedir. Egrili-
gin basladigl kisim eksen takiminin mer-
kezi olarak alinmistir.

Gemi yiizeyi y=f(x,2) denklemiyle
ifade edilir. Su hatlar1 agagidaki 5 6nemli
sart1 sagliyacak denklemle ifade edilebi-
lir.

1) .o=0 y=b
2) z=1 y=f
3) x»=1 dy/dx=t egim (23)
1
4) /ydx:w
0

5) Oy ekszni etrafinda moment veya
agirlik merkezi

WATANABE ilk 4 sart1 sagliyan ve
x 1n cift {isli terimlerinden miitesekkil
asagidaki polinomla su hatlarmi temsil
etmektedir. ‘

Y=ay—ax'—a;—agn® (24)
Yukardaki ilk dort gart yardimiyla

a,, a4, as, o ifade edilirse agagidaki denk-
lem elde edilir.

15




B

y=Ab+Bt +Cw +Ff (25) zzllt“oy"elltsem etrafindaki momentin alana i
Burada Mmtyle Pt
A=1—302*+ 56x5—27a® - 1 .,.2 2
P 2 x 0G="— —0.2b+ =—t+ 55 w+=x=f|(27)
w 450 32 160 25 Ji
B=1/8 (—b5x*+142°—9x8)
315 elde edilir. W
= iR (t —2x6 + x8) (26) Agirhik merkezinin  yerini® istenilen mekte
mevkide elde etmek icin ilk dort sart si- icin ta
i b s fir kabul edilip momentin fonksiyonu ilu- ve kru
o 8 B LR ve edilir. Boylece asagidaki bagintilar ya- olarak
zilabilir.
A, B, C ve F x m fonksiyonu olup,
: 5 ; % : 1) =0 y=0
2 1 verilen degerlerine gore grafik ola-
; Tt % 2)F =1 y=0
rak veya tablo halinde verilebilir. Boy- 8y et dnldaret
lece yukarda elde edilen genel su hatti st dec i
denklemi kullanilarak yar1 geniglikler ve- 1
rilen ¢, b, f, w yardimiyla elde edilir. TAB- 4) f yda - 0
LO 3. 8
1
TABLO 3. 5) /wydw:l/SUO (kabul)
i
= = i C Yukardaki bes sarti saglayan formii-
0.0 1.000 0 0 lii elde etmek icin asagidaki iki ifade na-
0.1 0.997 —0.0001 0.0039 zari itibare alinmaktadir. Bunlardan biri
0.2 0.956 —0.0008 0.0581 momenti arttirmakta digeri ise azaltmak-
0.3 0.796 —0.0039 0.264 I
04 0.444 —0.0096 0.711
05 —0106 —0.0161  1.384 D =aux”+ a0’ + agr’+ aga® 28)
0.6 —0.729 —0.0182 2.090 E = by + bgx® + bed + by
0.7 —1171 —0.0090 2.459 Yukardaki sartlar bu denklemlerde
0.8 —1.138 0.0140 2.090 yerine konarak sabitler tayin edilir ve
e il boylece (29) denklemleri elde edilir.
1.0 0 0 0
. D =—0-4 (x?—5x*+ Tat—3x°)
x D E * 21 . 2T 11 *
= 4 B B T8 2 10
0.0 0 0 0 E 2(90 5x+5x 5 ¥ ) (29)
- i b i D ve E degerleri sabit d ve e degerleri ile
0.2 o i =hEENG carpilip ilk dért sartla bulunan denkleme
0.3 —0.0218 0.0108 —0.060 flive olilives
0.4 —0.0235 0.0234 —0.155
0.5 —0.0153 0.0316 —0.279 y=vy(x, 2)==Ab+bt+Cw+Ff+Dd+Ee
0.6 0.0047 0.0220 —0.361 (30)
g; gggég —ggzgi —gﬁig (30) denklemi bu ilk 5 sart1 saghyan
j y i ’ denklem olur. Agirlik merkezinin yeri ise
0.9 0.0167 —0.0370 0.612
1.0 0 0 1.000 . 1 21 2 ¥
e ( 0.2b+ g56 + 32*+ 180/
Bu sekilde tayin edilen su hatlar ilk __d—e
4 sart1 saghyan yaklagik su hatlaridir. 300
Agirhik merkezi sartim nazari itibare alir- denklemiyle tayin edilir.
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27)

len
s1-
-
ya-

Burada A, B,C, D, E, F 2z in fonk-
siyonu, b, t, w, f, d, e 2z nin fonksiyonu-
dur.

2.5. JINNAKE (11)

WATANABE'nin calismasina benze-
mekte olup, her cesit bas ve kic formu
icin tatbik edilebilir. (Maier form, bulb
ve kruzer kic gibi) Ayrica drafta bagh
olarak degigen su hatti boylar1 nazar: iti-
bare alinmakta olup oldukca iyi sintine
20niimii yaricaplari vermektedir. Genel
olarak tekne formu, bas, kic ve paralel
Zovde olarak {ic kisimda ayri ayr1 miita-
22 edilmektedir. Herhangi bir su ceki-
minde su hatt1 asagidaki denklemle ternsil
sdilmektedir.

x.2) =B(x)b(2) + F(x)f(2) + T(x)t(2) +
+W(x)w(z) + M(xIm(z) (34)

Burada B(x), F(x), T(x) ve W(x)
t=azidaki formu haiz polinomlardir.

-

ay+ axt + ayx® +apa’ (35)
% . a., a... degerleri TABLO 4 de ve-
mimektedir.
TABLO 4.
a a, a,
B(x) 1.000 0 —30.000
F(x) 0 0 — 0.625
T{z) 0 0 39.375
Wi(x) 0 0 — 9.375
» M, () 0 0 2.000
M, (x) 0 —0.400 2.000
ag ag (20}
56.000 —27.000 0 B(x)
1.750 = 1125 0 F(x)
—T78.750 29.375 0 P x)
22 750 —12.375 0 W(x)
— 8.200 10.800 4400 M,(x)
— 2.800 1.200 0 M, (x)

M(z) agirlik merkezinin mevkiini tes-
W icin ilave bir fonksiyon olup b(x),
"2, i(2), w(z) den miistakildir ve & 1n

Wt Euvvetlerini haiz agagidaki polinomla

w=riimektedir.

a2’ + a0t + aga® + alx® + a2 (36)

Yukardaki su hatti icin a,=0, altta-
ki su hatti igin a,,=0 dir. b(2), f(2), w(z),
m(z) her su hattinin y=(x, 2) ozelligini
tayin eden verilen sartlardir.

b(z) =y(0,2) ‘maksimum yar1 geniglik
) —y(1,2) kaimelerde yar1 genislik
t(z) =dy/dx (1, ) su hatt1 giris agis1

1
w(z) =/y(oc,z) dz  su hatti alam

]
m’(z)= 300 m(z) + 60 b(z)— Z 1(z) — 1:1'(5
w(z)— }g f(2)
Burada

1
m(z)=/xy(oc,z)dx
0

su hatti momentidir.

x’a bagh olarak B(x), F(x), T(x),
W(x), M;(2) ve My(z) 1n degerleri TAB-
LU 5 de verilmektedir.

TABLO 5
% B(x) F(x) T(x)
0 1.000 0 0
0.1 0.997 —0.001 —0.0001
0.2 0.956 —0.014 —0.0009
0.3 0.796 —0.060 —0.0039
0.4 0.444 —0.155 —0.0096
0.5 —0.106 —0.279 —0.0161
0.6 —0.729 —0.361 —0.0182
0.7 —1171 —0.288 —0.0090
0.8 ~-1.¥38 0.048 0.0140
0.9 —0.545 0.612 0.0357
1.0 0 1.000 0
W (x) M, (x) M, () x
0 0 0 0.0
0.0039 0.0002 —0.0038 0.1
0.0581 0.0026 —0.0130 0.2
0.264 0.0108 —0.0218 0.3
0.711 0.0234 —0.0235 0.4
1.384 0.0316 —0.0153 0.5
2.090 0.0220 0.0047 0.6
2.459 —0.0098 0.0240 0.7
2.090 —0.0434 0.0306 0.8
0.933 —0.0370 0.0167 0.9
0 0 0 1.0
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Biitiin tekne formu 5 draft fonksiyo-
nu ile tayin edilmektedir. Bu draft fonk-
siyonlar1 genellikle oldukc¢a karisiktir.
Bunlar1 grafik formda gostermek daha
elverigli olup matematik ifadelerini cikar-
mak cok giic degildir. Bu metod bircok
yiilk gemilerine WATANABE tarafindan
tatbik edildi.

2.6. TRIGONOMETRIK FONKSIYON-
LARIN KULLANILISI

JINNAKE su hatlarinin trigonomet-
rik fonksiyonlar yardimiyla temsilini de
inceleyip, genel olarak su hatt1 i¢cin asa-
g1daki denklemin yazilabilecegini goster-
mistir.

y=A sin’rt x—B cos gw—C cos? ; x
(37)

Eger asagidaki sartlarin gerceklestirilme-
si istenirse

x=0, y=b
x=1 , y=0
1
/ydmzw
0
1
/xyda;=m
0

A, B, C sabitleri kolayhkla tayin edi-
lir.

A=—-2930b+11.523w —19046 m

B= 7.063b—34.852w+69.705 m

C=—6.063b+ 34.852w+69.705 m

Sayet dosek kalkimi simetri ekseninden
itibaren baslamiyorsa (y=f), bu taktirde
D gibi bir sabit daha ilave etmek gerekir.
Su hatlar1 icin genel denklem asagidaki
gibi yazilabilir.

y(x)=B"(x)+ W’ (x)+ M’ (x)
Burada

B'(x), Wi(x) ve M(x)

A sin? x—B cos 12‘_ x2—C cos? —;— x (38)
formunu haizdir. Boylece gemi yiizeyi i¢in
genel denklem

18

Y(,2) =B’ (x)b(2) + W’ (x)w(z) + M'(x)M()
(39)

seklinde olup b(z), w(z), m(z) evvelce
belirtildigi gibi draft fonksiyonlaridir.

JINNAKE bu ameliyenin
m(R)
= .2
oG %) >0.27
olmas1 halinde uygun oldugunu belirtmek-
tedir.

2.7. Diger Cahsmalar:

Daha sonra yapilan calismalarin de-
taylar1 referans (12-19) da verilmekte-
dir. Bu arada CHEBYSHEV polinomlari-
da baz yazarlar tarafindan kullanilmis-
tir. Hesaplarin fazla zaman almasi yi-
ziinden bu metodlardan pratikte iimit edi-
len derecede faydalanmak miimkiin olma-
d1. Ancak yiiksek kapasiteli kompiiterden
gemi ingatinda da faydalanilmaya baslan-
masiyla zaman alici ve biktiric1 hesapla-
r1 yapmak problem olmaktan cikmistir.
Bundan sonraki calismalar kompiiter yar-
dimiyla gemi yiizeylerinin tayini yoniin-
den yapilmistir. Bu metodlar1 bu yaz
icerisinde vermek imkan dahilinde olma-
digindan simdilik kompiiterle gemi yiizey-
lerinin tayini i¢in yapilan c¢alismalarin
isimlerini vermekle yetinecegim (bak re-
ferans 21 - 35).
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Diesel Motorlarinda Yanma Prosesinin Hesabi

1. Giris

Motorlar insanlara 20. asirda yeri
doldurulmayacak olciide biiyiik bir yar-
dimer olmustur. Yayilisindaki hiz bu giin-
kii meslek cevrelerinde dahi hayret uyan-
diracak bir niteligi biiriinmiistiir. Daha
1966 yilinda diinyada 13.000 milyon PS
veya 9600 milyon kW toplam giiciinde
160 milyon otomobil viicuda getirilmistir.
Bunu pek cok milyon motorla gemiler,
botlar, yiik arabalari, traktorler, ziraat
makinalari, ingaat makinalar:, kiiciik
ucaklar ve stasyoner tesisler izlemekte-
dir.

Biitiin bu rakamlara uygun olarak
daha iyi bir karisim tegkili ve yanma ile
motor randimaninin iyilegtirilmesinin ba-
gsarilmas1 halindeki tasarruf da biiyiik
olacaktir. Ornek olarak o6zgiil sarfiyatin
10 g/PSh daha diisiiriildiigiinii diistiniir-
sek yalmizca yukarida verilen otomobil
sayis1 icin senede 65 milyon ton (senede
500 igletme saati igin) yakit tasarrufu
olacaktir. Boyle bir miktarin nakliyesi
icin 30 ar tonluk 2 milyon demiryolu tank
vagonuna ihtiya¢ olacaktir.

Tasarruf edilen kayit miktar: ile hij-
yen sartlarmin kotii oldugu yerlerde ay-
rica biiyiik Olclide yarar saglanmis olur.

Bu Dbilgiler yanmanin . diizeltilmesi
icin hangi arastirmalarin luzumlu oldu-
gunu acik olarak gosterebilir. Ancak, ma-
alesef bu calismalar fevkalade giictiir,
yanma olayl heniiz cok az aydinlatilmig-
tir. Motorda ilave olarak yanma periyo-
dik olarak cereyan eder, tesir eden bii-
yiikliikler daha da artar. Olgii teknigi bu
sahada stasyoner alevlenmeye gore da-
ha problemlidir.

Kullanacagimiz hesaplarla motorlarin
cevrim hesabinda gercek degerlere, yan-
ma sartlarinda reaksiyon Kkinetigin yeni
matematik tanimlariyla yaklagilmaya ca-
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lismaktadir. Ancak burada formiillerin
izahmin bir makale cercevesi icinde ve-
rilmesi miimkiin olmadigindan daha ok
hesap tarzinin izah1 iizerinde durulacak-
tir. Ele alinan metot bir siire sonra Pen-
dik Tersanesinde de faaliyete gecmesi
beklenen SULZER firmas: tarafindan uy-
gulanmaktadir.

2. Emme ve sikistirma olayl.

=4 1 ~

St

«~Krank agisi

;_\~-4_.

o

Sekil 1

Emme stroku sonunda veya sikistir-
ma baslangicindaki hacim asagidaki for-
miillere gore bulunabilir:

P, -V.=n,-R. T, (v

V.: Is gazlarinin hacmi m’/kg yakit

p. : Sikistirma baslangic1  basinel,
kp/m?

T,: Sikigtirma baslangicinda is gaz-
lar1 mutlak sicakligi, °K

R,: Universel gaz sabiti 847,8 kmp/
kmol °K, ~ 848

n, : Sikistirma ba§langlcuida is gaz-

larmin  mol miktari, kmol/kg
yakit

n,=(1+v) n, (2)

v : artik gaz sayist v= L'//, , Vre

kalan gaz miktar1 (mol olarak)
ny: Taze dolgunun mol miktar: kmol/
kg yakit




Diesel motorlar: icin

)\4 IJ ,0

Na=AL= i

(&)

L : Hava orani

L,: 1 kg yakitin tamamen yanmasi
icin teorik olarak liizumlu hava
miktar1 kmol/kg yakit

L’y: 1 kg yakitin tamamen yanmasi
icin liizumlu hava miktar:. kg/
kg yakit

v : havanin mol kiitlesi, kp/mol

Sikigtirma baglangicinda is gazlari-
nin 0zgiil hacmi igin
mige Metmel o HdBhitid
* (1+v) M,

~M,+ Mg @
yazilabilir.
M, : taze dolgu kiitlesi kg/kg kayit
My: kalan gazlar kiitlesi kg/kg ya-

kit
. Rad; =R O
*T@A+vyM,- P, " M, P,
S Lt b
= ——= (5
UL - Pa )

Bu baginti yalmiz diesel motorlar:
icin gegerlidir. Ciinkii otto motorunda,
n, mol miktarina buharlasan yakitin mol
miktarmni da ilave etmek gerekir.

Sikistirma baslangiemdaki sicaklik:

T0+AT+V TR

b 1+v

(6)

Ty Mutlak cevre sicakligi °K
AT : Taze dolgunun, sicak silindir
ve giris sistemi cidarlarindan
1sinmasiyla sicaklik yiikselme-
si _
Tr : Artik gazlarin mutlak sicakli-
gi °K
Artik gaz sayisi
1 PR % TO

i : 7
=) ;. P, Ta i)

Burada:

: Sikistirma orani

: Atmosfer basmc: kp/m?
: Artik gaz basmner kp/m?’
: Doldurma derecesi

.: :U g ™

& W e
BT e B, £ B, B RAY
(8)

den hesaplanir (4 stoklu motor igin.)
Sikistirma olayinda bilindigi gibi,

by Va \M1

P=(G )" n. - ©
Ve Y11 PALLE 2

T :(T-) . T, (10)

formiillerinden hesaplanir. Burada benzer
olarak ategleme noktasi icin:

Pyz(&)"‘ ! ot gl
Vy
Va nj—1
Ty=( § aiimad (12)
'l’y

n,: Sikistirma politrop iissii.
v,: Ateslenme noktasinda is gazlari-
nin 6zgiil hacmi m?/kg

Td? :

Vs Vc + —4—' S
s : iist Olii noktadan itibaren piston
yolu, m. : 1
1 ;
Szr[(1+ . ) = (cos o+

L sz siara )]:r PR

Bilindigi gibi r=s/2 dir.

— Vh
vV=V. + 2 ¢
Vh=(€—1) & Vc

L (1+ e -o‘) (14)
€ 2

- (1+ =2 -c) (14a)
€ b

Atesleme noktasindaki 0zgiil hacim
vy, atesleme acis1 0 icin asagidaki gibi
yazilabilir:

. - g
’U,.:ILE (1+ e o'y)
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. = 1
vy=vs §1+ Ez— (1+ X )—-cos 0+

L i) o)

Buradaki )\, orani hatirlanacag: iizre
»/l Krank biyel oranmm ifade ediyor. ¢
icin degerler, ilgili kitaplardaki tablolar-
dan alinabilir [6].

Yanma prosesini biiyiikk bir yakla-
cimla hesaplayabilmek icin i3 gazlarinin
6zgiil 1s1s1n1n, hem sicakliga hem de kim-
yasal bilesime baglh olarak degisimi
bilinmek zorundadir. Sabit hacim altinda
‘tamamen yanmis bir diesel yakiti icin
molar 6zgiil 1sis1 sicakligin ve hava ora-
ninin baghs: olarak muhtelif arastirma
sonuclarina goére hazirlanmig ve tablo-
lar halinde verilmistir [1] [7]. Hava
icin molar 0Ozgiil 1s1s1 tabii ki yalmz si-
cakligin baglis1 olacaktir. Bu tablodaki
degerlere uygunluk gosteren muhtelif am-
pirik formiiller tesis edilmistir. Biz de bu-
rada sicakligin ve yanan yakit miktarinin
baglhsi olarak verilen yaklasik bir formiil
lii vermekle yetinecegiz.

76,7 0.0372

x=1.259+—T— = (0.005+ X

)-w(16)

x: Yanan yakit miktan

x: nC,/pC,, sicaklik hava fazlahig
ve yanan yakit kismina gore, 0z-
giil 1s1 orani.

A: Hava orani:

Almman 1-2 intervalinde (16) bagin-
tis1

76.7
Ty,

x]_2 = 1 . 259 +
a7
seklinde yazilabilir.

x,_,: Ornegin 2° lik intervalde yanan
yakit miktar1 olmak {izere ifade edilebi-
lir.
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4. Yanma olaymn hesabi.

Yanmanin hesabinda, ilk planda mo-
tor silindirindeki is gazlarmin sicaklik ve
basin¢ degerleri herhangi bir nokta igin
bilinmek istenir. Hesap icin ateslenme
noktasi, yanma karakteri ve ortalama
yanma hizi géz ¢niine alinmak zorunda-
dir. Boyle bir metodla yapilan hesapla
sicaklik ve basin¢ degisimi gercek deger-
lere biiyiik bir yakinlikla bulunabilir, in-
dikator diyagramimmin maksimum sicak-
hk ve basing degerleri, bunlara uyan
krank acilari, maksimum basin¢ artis hi-
z1 ve yanma sirasinda gazlardan elde edi-
len is bilinebilir. Bunlar1 takibeden he-
saplarla genigsleme sonundaki basing ve
sicakligin reel degerleri, ortalama indike
basin¢ ve indike verimle diger karakte-
ristikler tayin edilebilir.

Hesaplarda, zamana yahut krank aci-
sina bagl olarak yanan yakit miktarini
veren LI. VIBE'nin yar1 ampirik formii-
liinii kullanacagiz. [2]

p=1—¢e— 6908 (t/t,)m+! (18)

x : Zamanin baglisi olarak yanan ya-
kit miktar:.

m: Yanma karekteristigi
t,: Yanma siiresi

Zamanin baglisi olarak verilen bu
formiilii krank acilar1 cinsinden ifade et-
mek miimkiindiir,

e 19)

yazilabilir.

Burada o, krank acilarmi n’de motor
devir sayilarim ifade etmektedir [*]

x=1—e 6908 (/0™ (194)

Yazilabilir demektir. Biz burada m,
t, ve ¢, yanma karekteristiklerinin ince-
lenmesi iizerinde durmayacagiz.

(%): Aym formiil bazan ¢ bazan da ¢ agi-
lariyla ifade edilmistir. ¢, U.O.N. dan, ¢ ise ates-
lenme acisindan itibaren olgiilmektedir.




Yanma hiz1 ise bir defa tiirev ala- |
-~ 4 |
,=6.908 (m +1) (t/t) e 6B ! (20) |

s=klinde elde edilecektir.

N7 A N
—A—Am-05 | 3 !
b ¢ % mji ["m-7,5ﬁ . \ !
VA e R
, [ L/\ WA
- A ZRR SN
; /8NN
al- abt \
A g Rt g g g
ve [LI Eomee
4 Sekil 2
09 ciltiis 7 A 4?
a- /77-0,274 i) // / //
r e -5 A Vawa ki
L / +me-l5
/ // F\j ma2 ’
X 05 / i |
8) /1 / Jif A m-s
/ // / {\~m-5
k. 03 s o
177 Am Y S
|
i A
& 36107, 5081l 91 .09

Sekil 3

4.1. Yanma 1sistmin kullanilmasi.

D) Yanma prosesinde serbest kalan isi
yanan yakit miktariyla direkt orantili-
dar.

Qx=nu % Hu ° Mk .Y (21)

Baurada :
Q. = Yanma olay1 sirasinda ¢ zama-
nina kadar aciga cikan 1si.
M, = Bir cevrim sirasinda motor si-
lindirine sevkedilen yakit kiit-
lesi.
r =0 dan f zamanina kadar yanan
yakit miktari.
= Yakitin alt 1s1 degeri.
Doniisiim derecesi.

Is gazlarinin i¢ enerjisini yiikselten
ve yanma baslangicindan herhangi bir ¢
anina kadar disariya is yapilmasi igin
kullanilan Q 1s1 miktar agagidaki gibi
yazilahilir:

Q=Q—Q. (22)

Burada Q,’, akis ve cidar kayiplari-
n1 gosteriyor. Benzin motorunda dissosi-
yasyon bu faktor icinde 6nemli hale gelir.
Q. 1s1 kayiplar1 yanma olayl sirasinda,
181 iletimi, gaz dinamigi ve dissasiyasyon
kanunlarina gore degisir. Ancak Q, de-
gerlerine nisbeten kiiciik oldugundan ka-
yiplar Q, yanma 1sismin bir kismi ola-

rak kabul edilebilir. Soyle ki,
Qv z(]-—kl»’) 4 QY (23)

veya

Q=1Q,

yazilabilir.

Burada { 1sidan yararlanma karek-
teristigidir. (21) denklemine gore

Q=Y 1, H, M- 2=8H,-M,-2z (24)

Burada £=1{ .1, yanma verimini gosterir.
1 kg yakit icin 0zgiill yanma 1sis1

=g om =
Diesel motorlar: icin:
9= 9 = Q 7
M.(My+Mgr+1) M [(1+v) ALy +1)
" (1+\§ . )I:Iﬁ’o+1 . o
Burada

M : 1 kg yakit bagina is gazimin kiit-
lesidir. Yanma olayimnin cereyaninda top-
lam 06zgiil 1s1 igin:

__ Q.
=M, - M

(27)

Q : Gerekli toplam yanma 1sisi. Di-
esel motoru igin:

E'Hu

Ea G ERV DY ST i

(25) ve (27) karsilastirilmasindan
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qg=q. % ve

dq=q, - dx (29)
cikarilir.

4.2. Yanma olay1 sirasinda basing
degisiminin hesabi.

Basing degisimi icin ¢ok uzun hesap
yolu yerine, buna goére maksimum basing-
ta % 0,15 maksimum sicaklikta 2°K mer-
tebesinde daha fazla hata veren, nisbe-
ten kisa bir yol tercih edilecektir.

54 5.2,

/ z/\ v ?C’/\

e

yoj
/
<

=7

Sekil 4

Biitiin yc 22 yanma egrisini, kiiciik
(1-2) arahgi gibi parcalamak miimkiin-
diir (Sekil 4). Her bir aralik icin termo-
dinamigin birinei kanunu yazilr:

U2
q1-2=Cy1— (T,—T) +A f p-dv (30)
Ui

qi-» : 1-2 intervalinde kullanilan yan-

ma 1S1SL.

C,i_2: 1-2 intervalinde is gazlarinin

ortalama oOzgiil 1s1s1.

T, ve T,:1-2 intervalinin basglangic
ve sonundaki mutlak sicakliklar.
Eger v,—v, yeteri kadar kiiciik kabul edi-
lirse:
V2
/ P -dvzp————z-;p‘ (v,—vy)  (81)
oy
Q1-2=q: (Xy—2) =q, * 321, (32)
Burada x;_, alinan intervalde yanan

yakit miktarini temsil etmektedir. Ic ener-
jiyi, 1-2 intervalinde pv=RT hal denkle-
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mini kullanarak asagidaki gibi yazmak
miimkiindiir.

(o
I]{J' (Pg - Vy—Py - V)

(‘vlrz(Tz“'Tﬂ =

Bu degerleri ve C,—C,=AR esitli-
ligini esas denkleme gétiirerek sonug ola-
rak, *

Qs A%,y 1

% — ,c,,Q——l— (py - v3—p; V) +

!
+7 (pz+p]) 172—’01)
Burada x=C,,_,/C,,_, dir, p, ye gore ¢o
ziliir ve %, _,+1/%,_,—1 oran1 K, _, ile gos-

terilirse (Is1 kapasitesi faktorii)

_0,08549, A%, 5+ P (K101~
Ky vy—,

kp/cm?
(33)

P,

(17) nolu bagintiya gore incelenen inter-
val icin

©, \) m¢ 1
(pl'

(34)

XN m+ 1
—6.908 (- )

: 6_908(
AXy.4= 6 —e

dir. Burada,

o1 : Atesleme noktasindan go6z ont-
ne alinan intervalin baslangici-
na kadarki krank acisi,

@2 : Atesleme noktasindan goz Onii-
ne alinan intervalin sonuna kadar
siiren krank acisidir.

4.3. Yanma sirasinda sicakhk degi-
siminin hesab1.

Yanma sirasindaki sicaklik basingla
birlikte hesaplanabilir. Sicaklik degisme-
lerinin tam olarak bilinebilmesi i¢in gaz
molekiil degisikligi sayisinin da g6z onii-
ne alinmasi zorunlugu vardir. Yanma ola-
yinin herhangi bir noktas: icin molekiiler
degisikligin de dikkate alinmasiyla hal
denklemi goyle yazilabilir:

P.V=R,(ng+nr+4An) T (35)

Burada
ny = Taze dolgunun mol miktari




itli-
pla-

co
0S-

ng = Artik gazlarin mol miktar:
An = t zamanindaki mol miktar1 ar-
tis1

t=0 iken An=0
t=t, iken An=AN.,
Seklinde ifade olunmaktadir.
AN=ANna X
(18 a) egitligine gore
A= ANy [1—e 890801020 *1] (36
Buradan da | |

o
Ru{ng+nr + Anma;[l:—”é—ﬁ.908(o]fpi')m ' l]}
37

elde edilir.

Bu bagintiy1 § mol miktar1 degisimi
ve v artik gaz sayis ile ifade etmek mak-
sada daha uygun olacaktir. Mol miktar:
degisimi, yanma sirasinda kimyasal par-
calanma reaksiyonu sonucu toplam mole-
kill sayisinin artmasini karekterize eder.
Saf taze gazlarla ilgili olan mol miktan
degisimi B, ile, kalan gazlarin da goz onii-
ne alinmasi halindeki mol deglmml B ile
gosterilsinler.

No+An An

=14+ —=1+
L Mo

Bo=

Anm“[ l —6—6 908(¢/p, )™ H]

e A

Bu- oran yanma sirasinda 1’ ile

Anm‘u
max — l + S
B, :

arasinda degisir.

Anmaxz (QOmax-l) nn

Be =1+ (Bynax—1) ‘»1— o ~6.908 (v - ]

(39)
Diesel motorlar: i¢in A >1 halinde
—1 4 Hl2va+ O
B()'n:n—] )\«LU (40)

formiiliine gore hesaplanir. Burada

H : Yakitin hidrojen yiizdesi,
O : Yakitin oksijen yiizdesi,
py : Hidrojenin mol kiitlesi, 2,0154
kp/kmol. '
“uo : Oksijenin  mol kiitlesi, 31.999
-kp/kmol 2 ;
: _Bilin&igi 2ibi azjt'lk gaz Vs’ay1s1 B
DR
—’NU

dar. :
Bununla

gulaknrtan Hy:rﬁ*_", Modiig o

e Ng ENR - A4V e -
5 RGOS, 'O - TSR _‘L#
(L.'*'_V)f Ng. -
(Bomax—l) [1—9—6 908(!4)/(92)m +1 ]
B=1+ —hli—e iy
(41)
bulunur.

(41) ve (39) formiillerini_n karsilas-
tirilmasindan
+
B= B,Ov

1+v

yazilabilecegi- asikardir. Gene
o Bones +V
Bma - Gl 1 :I_ v

olmas1 tabiidir. Buradan (; ... ¢oziiliir ve
(41) de yerine konursa

B=1+@mn—1) [1——«: sams (3" |

bulunur. Rilgilerin hazirlanmasindan son-
ra tekrar sicaklik degisiminin hesaplan-
masina donebiliriz. Slmdl ate§lenme nok-
tasi icin hal denklemini yazahm

Py-Vy= Ru(n0+ng) i

(42) denkleminin de dlkkate alinma-
siyla herhangi bir noktanin sicakhigy.igin

T* P"U o ”0‘+ nR e hle 'ry . P"U
TPy-v, mpt+np+an Pyw, B
Tgt- .. . PY¥()

T P,oW(a) - B

interval sonundaki sicaklik icin de. -
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__ T, P¥()
P, ¥(@) B,

T, 43)

bulunur.

Burada genigleme egrisinin tayinin-
den bahsetmeyecegiz. Biitiin hesaplar pe-
litrop {iissii degistirilmek iizere sikigtir-
mada kullanilan formiillerle yapilacak-
tir.

5. 1s, ortalama basing, verim ve 6z-
_ giil sarfiyatin hesabi.

Buraya kadar verilen bilgilerle yan-
ma prosesinin hesabindan sonra tiim ola-
rak cevrim hesabm degerlendirmek giic
olmayacaktir.

-

5.2 [: //f
4
\:‘_’ ;/.:1
\ L
iy N =
¢ 5 .
| X R

. B0y
s
[; ‘1
/
/
/
/
/
/
/
]
] /
I /
| !
L
1 |
QU 53

Sekil 5
Sikigtirma sirasindaki mutlak is.

i
L.,= "—h_:—l- (Pyv,—P,v,) 44)

dir. C noktasina kadar devam eden sikig-

tirma isi
Ue
£ f P-dv
Yy

Seklinde ifade edilebilir. Bu ig en kolay
olarak trapez metoduna gore sayisal in-
tegrasyonla tayin edilebilir.

1
Ly = ) [(®y+Pys)0y—vyr) + - -« -+

+ (Pyy1+ Pyig)(Vy 11— y40) +
..... + (P +P)®e—y—v.)]

Gerekli basitlegtirmeler yapilirsa,

|

Lye=-3 [ (P, +Py vy +
i=c—2
+ Z (P y—P )iy —(Pc+P._y) - ve} (45)
ey
Hacime uygun olarak (14a) esittlié’i ye-
rine konursa,

(e—1v,
Ly.= —4;)— [(G'y—'c"yﬂ)Py +

i=c—2
4 Z(ai—m“)mw._l : Pc] (46)
=y
¢ den z noktasina kadar siiren genigleme

ijin
} N
Lc,=fP - dv
Ve

1
? [(Pc + Pc-}-\) (’Uc_*_l—-'vc) + .....

i

L i
(Pos1+Poig)(Ve 43—er1) +
""" +(P; 1+ Po)(v,—v,-4)]

Biraz daha formiile ederek

Lez = ";—[—(Pe + Pc+1)vc +

i=z-2
=+ Z(Pi—Pi-—z) Wi+ (P2 +Pn)vz] (47)
i=c
olur.
(14 a) esitliginin ithali ile agagidaki

forma sokmak miimkiindiir:

__ (E_l)vn

ch - 4E [Gc+] Pe +

i=z—2
+ Z (dl+z—'ai)Pi+1 + (cz—az—l)Pz] (48)

i=c

Genisgleme isi ¢in
1
Lzb = n_z—;_l (Pz * vz_Pb S vb) (49)

olur. Toplam olarak teorik gevrimin ve-
rimi




L=ch+Lzb'—Lsy+Lyc (50)
Ortalama basing
5 AL; Ty € ALi
b= Vn Tle—1 v, ®1)
Verim,
AL; £ AL;
e = 52
" H, % (52)

dir. Burada H; karngimin 1sil degeri
k Cal/kg yakit olarak ifade etmektedir.

qz
Hg ==
i -
dir.
Ozgiil sarfiyat da
632,5
b= H,
olacaktir.

Hesaplarin yiiriitiilmesi sirasinda y
noktasina ait basing ve sicaklik degerleri
sikigtirma egrisinin sonucu olarak bilin-
mektedir. Yanma prosesinin hesabinda bu
nokta baslangic noktasi olacaktir. Ancak
dikkat edilirse basin¢ ve sicaklik degisi-
mini veren formiiller icin x=® (T, x) de-
Ziskeni vardir. Oysa sicaklik degisimi he-
niiz hesaplanmamsgtir. Bunun icin T,’den
sonra gelen T,., sicaklhigl icin o&nce bir
tahmin yapilir, bu degerle x 6zgiil 1s1 ora-
m1 hesaplanip, ona uyan basin¢ sonra da
sicaklilk bulunur. Son bulunan sicakhk
kabul edilen sicakliga uymazsa yaklagi-
ma devam edilir. Bundan sonra siirekli
min giicliigiinii ortadan kaldirmak igin
sicaklik  farklar grafik olarak cizilir.
extrapolasyonla bir kademe sonraki si-
c2khik bulunur.
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Random Prosese Giris

I. GIRIS ve TANIMLAR

Genel anlamda bir miihendislik dizayn
prosesi verilen veya kabul edilen bir sistem
ve giris malliimatinin degerlendirilerek
cikis malumaninin elde edilmes,idir. (Se-
kil 1) Bu incelemede giris malumati «in-
put» ve cikis malumati da «output» ola-
rak isimlendirilecektir. Son yirmi seneye
kadar input olarak daima ideallestirilmis
malumat kullanilmakta ve elde edilen so-
nuclar da Ongoriilen dizayn ’prosesinin

!\/P‘I/r .
S il S ESTENM i PLTRT
Xy e Y(¢)

Sekil 1. Dizayn Prosesi Blok Diyagrami

outputu olarak kabul edilmekteydi. An-
cak gercekte input ideallestirilmis olan
bu malumattan farkhidir ve bunun etiidii
ancak istatistiki metodlarin dizayn pro-
sesine dahil edilmesiyle miimkiin olmus-
tur. Random prosesin ilk tatbikat: te-
lekomiinikasyon teorisinde oldugundan
kullanilan terimlerin biiyitk cogunlugu bu
konuyla irtibatli olmustur.

Herhangi bir proseste degisik zaman-
larda idantik sartlar altinda yapilan g6z-
lemler sonucu elde edilen karakter, . re-
giiler veya irregiiler, ayn1 ise bu prosese
«deterministik», aksi halde ise «ran-
d o m» denir. Bir prosesin random olma-
s1 gozlemlerinin kontrol altina alamadig:
degigkenlerin degisiminin bir sonucu ola-
rak kabul edilebilir. Random proseste
en Onemli olan husus input fonksiyonu-
nun sadece bir tek degisiminin degil miim-
kiin biitiin degisimlerinin bir «aile» ola-
rak go6zoniine alinmasidir. Bu aileye ait
tek bir degisim «niimune fonksiyonu» ola-
rak isimlendirilir ve mevcut niimune fonk-
siyonlar1 birarada bir «alt-aile» teskil
eder. Pratikte her nekadar sonsuz elemanl
bir aile elde etmek miimkiin degilse de
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giivenilebilir bir istatistiki degerlendirme
yapmaga yetecek sayida niimune fonksi-
yonu elde etmek*miimkiindiir. Sekil 2. de
bir aile ve niimune fonksiyon gosterilmis-
£ir®

x(t)

Sekil 2. Input fonksiyonu ailesi ve numunesi
t fonksiyonu

~~Ihtimaliyat, en basit anlamda miim-
kiin "biitiin olaylar icinde tercih edilebilir
durumda elanlarin yiizdesi seklinde tarif
edilebilir. En genel anlamda ihtimaliyat
biitiin gozlem anlarini, T, icine alan bir «bi-
lesik dagilm fonksiyonus olarak verilir.

p[x(le t)y m(TQ) t) P ']=p(901,901 fo ') (I-l)

Biz bu incelemede genellikle tek boyutlu
ihtimaliyet dagilimiyla ugrasacagimizdan
bunu sadece «dagilim fonksiyonu» olarak
isimlendirecek ve p(xz) ile gOsterecegiz.
Pratikte en fazla kullanilan dagilim fonk-
siyonlar1 asagida verilmistir.

Poisson dagilim fonksiyonu

p(x)= c—“x-(—g—"-)—r ; >0

!
Gauss dagilim fonksiyonu

i —1/2[(x—p)/a]? B
=—— e ;——o00 L < oo

(1.2)

Maxwell-Boltzmann dagilim fonksiyonu

a —oy?
— @' ;>0
”

i

p(x)=4a

Gauss
olmasi
yonu»
Ing
t, am i
rif edil:
dimiyle
deyle v




Gauss dagilim fonksiyonu p=0 ve o=1
olmasi halinde «normal dagilim fonksi-
yonu» olarak isimlendirilir.

Input fonksiyonunun, x(t), bir tek
t, am icin aldig1 degerler diisiiniilerek ta-
rif edilmis olan bir g(x) fonksiyonu yar-
dimiyle «matematiksel tahmin» su ifa-
deyle verilir: :

Elg(x)]= / g(x)plx)dx

=50

(1.3)

Sayet g(x) =« ise, E[x] «ortalama» veya
«tahmini deger» olarak, g(x)=2a? olmasi
halinde ise E[2?] «ortalama kare degeri»
olarak isimlendirilir. g (x)=(x—E[x])?
halinde ¢’=[x—E[x])?] «variyans» ve
bunun karekokii ise «standart sapmas
veya «determinasyon katsayisi» olarak
tanimlanir. i

Eger input fonksiyonunun ¢, ve ¢
gibi iki degisik andaki degisim nazari iti-
bare alimiyorsa ve f(x) ile g(x) daha 6n-
cekine benzer olarak tarif edilmek iizere

Elfeg@)l= [ [ fadg@p@,z).

— 0 —o00

(I.4)
ifadesi «matematiksel tahmin» i verir.
Ozel olarak
f@) =2, gix)) =2, ise E[wx, x,]
«oto-korrelasyon fonksiyonu» ve

day dx,

g(xy)=2,—E[x,] ise
E[(x,—E[2,]) (2,—E[2,])]

«Zovariyans» olarak adlandirilir.

fz)=0,—E[x] ,

II. STASYONER ve ERGONIK KA-
BULLERI

Random prosesde, sonsuz sayida
somune fonksiyonundan miitesekkil aile-
T birinci mertebe veya n. inci mertebe-
Z=n porbabilite dagilim fonksiyonlar: ile
werilir. Simdi zamanin siirekli degisimi
| salinde istatistiki Ozelliklerin nasil degi-
| @ee=Zini ve bu konuda uygulanan kabul-
= inceleyecegiz.

Eger bir r an d o m proseste zamanin
isimi karsisinda ihtimaliyet dagilim
mmsivonu degismiyorsa bu random pro-

sese . «stasyoner» denir. -Stasyoner ka-
bulii titresim teorisindeki siirekli rejim
haline benzetilebilir. Bu halde birinci mer-
tebe ihtimaliyat dagilm fonksiyonu, p(x),
zamandan tamamen miistakil olur ve bu-
nun ‘sonucu olarak da. ortalama E[x] ve
variyans, ¢, birer sabit olur. Sayet ikin-
ci mertebeden ihtimaliyet dagilimin stas-
yoner kabuliine uygun olmasi- isteniyor-
sa, bu taktirde p(«,, 2,) nin ¢, ve ¢, za-
man degerlerinin degil, sadece bunlar ara-
sindaki farkin yani t=t¢,—¢, in fonksiyo-
nu ‘olmas1 gerekir. Dolayisiyla stasyoner
bir random proseste ikinci mertebe da- -
gilim fonksiyonu p(¢,¢+4+<) olarak yazi-
labilir ve bu dagilim zamandan bagimsiz-
dir. Bu durumda oto-korrelasyon fonksi-
yonu da sadece t nun fonksiyonu olur.

Elx, 2,] = E[2 ) 2t +7]=R(z) (i1.1)

Tarif olarak bir stasyoner random prose-
sin baslangi¢ ve bitimi yoktur, yani niimu-
ne fonksiyonu — o <t< o araliginda de-.
gisir. Pratikte boyle bir aralik icin bilgi
sahibi olmak asikar olarak imkéansizdir. .
Buna ragmen eger gozlem periyodu kafi
derecede biiyiikse baslangic ve bitimdeki
stasyoner olmayan tesirler ihmal edilebi-
lir. Bazen random proses zamana bagh
olarak cok yavas degigir. Boyle hallerde
pratikte uygulanan yol degisim araligini -
parcalayip, her aralik icin stasyoner hi-
potezini ‘ayr1 uygulamaktir.

Sinirli1 bir zaman siiresi icinde cere-
yan eden bir niimune fonksiyonu ic¢in de
bir ortalama tarifi yapmak miimkiindiir.
Bu gekilde tarif edilmig bir ortalama «ge-
cici ortalama» olarak isimlendirilir ve
niimune fonksiyonu z;=f(¢) olarak tarif
edilerek, «gecici ortalama» ve «gegici or-
talama karesi» agsagidaki ifadelerle veri-
lir:

(1L1.2)
T/2

1 N
(=g [ rwad
—T/(2

(11.3)




Burada T zaman siiresidir. Zaman siire-
sinin biitiin zaman skalasin1 kaplamasi
halinde (I1.2) ve (IL.3) ifadeleri T—
icin limite gecilerek hesaplanir. Boylece
bir fonksiyon icin «gecici otokorrelasyon
fonksiyonu» da asagidaki gibi tarif edi-
lir.
T/2

$2)=f0 fit + =) =lim L f f(¢) ft +) at

— ODT
—T/2
(I1.4)

Eger bir stasyoner random proseste
secilen herhangi bir niimune fonksiyonu-
nun gegici ortalamasi biitiin aile ortala-
masina egitse buna «ergodik random pro-
ses» denir. Bir ergodik proseste

E [x]= (o)) (IL.5)
R(7)=¢(7) (1I1.6)

olur. Asikar olarak ergodik olabilmek icin
stasyoner olmak bir mutlak sarttir. An-
cak aksi varit degildir. Bir ergonik ran-
dom proseste her niimune fonksiyonu bii-
tiin prosesi temsil eder yani temsil 6zel-
ligi olmayan bir niimune fonksiyonunun
secim ihtimali sifirdir.

Otokorrelasyon fonksiyonunun o&leiil-
mesini gosteren Sekil. 3 iin izahi, konu-
nun daha iyi anlasgilmasi bakimindan fay-
dah olacaktir. Burada f(¢) niimuna fonk-
siyonu o0zel bir teype kaydedilmis olup,
okuma cihazinda aralarindaki aralik, e,
ayar edilebilen iki cikis baghg1 vardir.
Eger teyp diskinin dénme hiz1 V ise, iki
okuma arasindaki zaman farki, t=a/V,
olacaktir. Teypte ayni anda okunan de-
gerler carpilir ve yeterli derecede uzun
bir zaman araligi iginde ortalamasi ah-
nirsa gegici oto-korrelasyon fonksiyonu,
@ (<), elde edilir. Eger proses ergodik ise
olclilen Dbiiyiikliik oto-korrelasyon fonk-
siyonu, R (<), olur.

Tatbikatta otokorelasyon fonksiyonu-
nun Olciilmesi pek fazla kullamlan bir
yol degildir. Bunun yerine bilhassa line-
er sistemde spektral yogunluk Oolgiiliir.
Spektral yogunluk ise gercekte oto-korre-
lasyon fonksiyonunun FOURIER trans-
formudur.
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Sekil 3. Otq-Korrelasyon fonksiyonun
Olciilmesi.

III. SPEKRAL YOGUNLUK VE
STASYONER RANDOM PROSESIN
FREKANS BOLGESINDE ACINIMI

Bilindigi gibi gayet genel sartlar al-
tinda periyodu T olan herhangi bir f(t)
periyodik fonksiyonuna iistel Fourie1 se-
risiyle yaklasim yapilabilir.

oo
f(h)= Z C. exp (inw, t) (II1.1)
n——oo
Burada, w,=2r/T, ana frekanstir. Seride
gecen ¢, katsayilar:
T/2
1 2
= / f (t) exp (—inw, t) dt (II1.2)
—T/2
ifadesi yardimiyla tayin edilir. Parseval
teoriminin bir sonucu olarak da f(¢) fonk-
siyonunun gecici ortalama karesi, ¢, kat-

sayillarinin mutlak deger karelerinin top-
lamina egittir.

T/2 -
—'% f byt = Z;cm (IIL.3)
—T/2 n——c0

En genel halde periyodik olmayan ve
— oo <t<o arahginda tarifli bir f(¢)
fonksiyonu

f )| dt e (I11.4)

o

-—C0

egitsizligini sagladig1 taktirde bu fonksi-
yona FOURIER integral transformasyo-
nu yardimiyla yaklasim yapilabilir.

f(ty= f Fw)e®dw  (IIL5)

-0

Bura

tegra

Bir s
lasyo




Burada F(w) ya f(¢) fonksiyonunun FO-
URIER transformu denir ve agagidaki in-
tegral vasitasiyla hesaplanir.

Fw)= f fiye~ ™ dw  (IL6)

Bir stasyoner random proseste oto-korre-
lasyon fonksiyonu, R(<), da frekans bol-
gesinde acinima tabi tutulabilir.

B [ Se®  dw  (IILT)

—

S(w) transformunun t—0 limit halini dii-
siinerek bir fiziki izahin1 yapmak da miim-
kiindiir.

R(0)=E[s]= f Sw) de (IL8)

Bu integrasyonun degerlendirilmesiyle
S(w) ya <ortalama kare spektral yogun-
lugu» denir. Ispat edilebilir ki, S(w) ne-
gatif deger alinmayan bir ¢ift fonksiyon-
dir. (ITII. 7) ve (IIL. 8) bagntilarina ana-
log olarak gecici oto-korrelasyon fonksi-
yonu, ® (<), icin de Fourier integral trans-
formasyonu yardimiyla bir gecici spektra
yogunlugu», G(w) tarif edilebilir. Bir
stasyoner random proseste her niimune
fonksiyonu x;(t) icin bir gegcici spektral
vogunluk, G;(w) elde edilebilir ve bun-
larin ortalamas:1 S(w) ya esit olur.

E [Gi(w)]=S(w) (I118.)

Ergodik random proses halinde G;(w) ve
S{w) birbirine esit olur.
Oto-korrelasyon fonksiyonunda oldu-
gu gibi spekral yogunlugun ol¢iilmesinin
izzh1  konunun anlagilmasina yardimel
olacaktir (Sekil .4). Sistem verilen bir
simune fonksiyonunun filtre edilmesi,
karesinin ve bilahare de yeterli derecede
mzun bir zaman periyodu, T, {izerinde or-
fzlamasinin alinmasindan ibarettir. Sekil-
Z=n de goriilecegi gibi oOlciilen biiyiikliik
sadece f(¢) nin degil, ayn1 zamanda wy,
2 ve T nin de fonksiyonudur. Sayet Aw

S,
Bdyokisk
()

Sekil 4. Spektral Yogunlugun o&l¢lilmesi.

cok kiiciikk ve T kafi derecede biiyiikse
olciilen biiyiiklitk * Aw . G(w) a yaklagir.
Gercek gecici spektral yogunluk ancak
T—oo ve Aw—0 limit halinde elde edilir.
Pratikde olgiilen degerler hakiki deger
etrafinda kiiciik sapmalar yapar.

Bir stasyoner random proseste, de-
vam siiresi ayni olan cok sayida degisik
niimune fonksiyonlari, f;(t), verilmisse,
bunlarin herbirinin yukarida izah edildi-
gi sekilde gecici spektral yogunluklari,
2;(t), olcliliip, ortalamalar: alinarak
Aw . S(wp) a, yani proses spektral yogun-
luguna yaklasim yapmak miimkiindiir.

Spektral yogunlugun belirlenen bir
bdlgede w nin fonksiyonu olarak tayin edi-
lebilmesi, merkez frekansi w,, degerini
degistirip iglemin tekrariyla miimkiin olur.
Piyasada bu gaye icin satilan cihazlar
genellikle bahsi gecen iglemi otomatik
olarak yapar ve bdylece verilen bir nii-
mune fonksiyonunun istenen araliktaki
spektrumu elde edilmis olur.

IV. GENIS ve DAR BAND RAN-
DOM PROSESLERI

Spektral yogunlugun frekansa gore
degisimine bagli olarak stasyoner ran-
dom prosesler dar ve genis band olarak
smiflara ayrilirlar. Bir genis band ran-
dom prosesde S(w) genig bir aralikta
ayn1 mertebeden degerler alarak degisir.
Sekil. 5 de bir genis band random prose-
sin w— ve t— diizlemlerinde gosterimi
goriilmektedir. Genig band random proses-
te spektrumun analitik ifadesinde ideal-
legtirilmis  hal uniform yogunluktur.
Spektrumu bu gekilde olan bir prosese
«beyaz ses» denir. Pratikte ideal beyaz se-
sin elde edilmesi miimkiin degildir. Ban-
di simirlanmis beyaz ses tatbikatta karsi-
lagilan  problemlerin genig bir kismim
yansitabilir ve bdyle bir prosesin ortala-
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Spektral yogunlui 1 . Zomor gagmis,

Sekil 5. Genis band stasyoner random proses

ma kare degeri 2 S)(w,—w;) olur. ideal ve -
band1 sinirlanmis beyaz sesin oto-korre-
lasyon fonksiyonlar1 sirasiyla (IV.1) ve
(IV.2) miinasebetiyle verilir.

P=2ns  aV.))

sin w, T— “19_0-)_1:3 (IV 2;
T T1i:d

(T) 2So e

Burada .§ (<) -Dirac delta fonksiyonudur. "

Sekil. 6 da her iki prosesin spektrumu ve
oto-korrelasyon fonksiyonlar: gosterilmis-
tir. : g

ldeal beyar Ses .y Bordl sioriarmy beyar ses.
&3 A i v

Sekil 6.

“Bir dar band random proseste orta-

lama kare spektral ybgunlugu, S(w), sa-

dece bir band veya frekans aralig: icinde

priemli degerler alir ve band icindeki fre-

kanslarin merkez ~frekansina orani kii--
ciiktiir. Dar band prosese en fazla rezo~ -

nant sistemlerin ' résponslarinda rastla-

nir. Bir 6rnek ‘olarak amplitiidii zdamana’
gore yavas degisen”ve-faz acisi random"‘?

olan smus01d dusunuleblhr
f(t)=a(st) sin (wy t+8) (AV.3)
Béyle bir fonksiyon i¢in: miinferid ¢evrim-

den ve zarf egrisinden bahsedilir. Eger
proses Gaussian ise S(w) spektrumu ve-
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rildigi- taktirde zarf egrisi icin ihtimali-
yet dagihimimin ve miinferid cevrimler icin
tahmini degerin hesabi miimkiindiir. .Bir
stasyoner random proseste crtalamanin
sifir olmasi, yani S(w) eksenine gore si-
metrik spektrum olmasi halinde istatis-
tiki ortalama frekans, w,, asagidaki mii-
nasebet yardimiyla .hesap edilir.

/ cOmBS (w)dw

(.V.4)

| I b el
N/ i v
» \ A ,\V\ 7 QU, E m:: S

-y W

Sekil: 7. Dar -band stasyoner random: proses ]

V. RANDOM PROSESIN TATBI-
KATI s

Miiheh;i-!i‘slikv dizéymmn ‘en. énemlit:

saifhalarmdan birisi muhakkak ki, fizik-
sel olaym matematik modelinin gercege

uygunlugudur Asin 1dealle§tirmeler ve

kabullerle ba31tle§t1rllm1§ bir matematik
modehn coziimiinden elde edilecek sonug-
lar, “bilimin bugiinkii sev1yesmde guvem-
lir olma niteligini kaybetmistir. Random
proses bize gercege daha fazla yaklasma

imkaninin veren bir model yaratmak ve::

istatistiki malumati miihendislik dizayni
icine sokmak imkanini vermistir. Bu ma-
kalede sadece baz1 tarifler ve titresim

problemierinde lizumlu baz ilkel bilgiler

verilmistir. Genel anlamda random proses
insan_ beyin merkezlerinin caligmasindan
pazarlama problemlerine kadar yayilan
cok genis bir sahada tatbikat bulmustur.

Lineer bir sistemde sayet sistemin -

birim- impuls fonksiyonuna responsu,
D(t), biliniyorsa, sistemin herhangi bir
f(¢) indiiklenmesine responsu - ;

miinas
siyonu
ifadesi

Bu sek




t

2(t)= / D (t—~) f(x) d~

=30

(V.1)

miinasebetiyle tayin edilebilir. Bu fonk-
siyonun FOURIER transformu (IIL. 6)
ifadesinde f(¢) =1 kabul etmek demektir.
Bu gekilde elde edilen H(w) frekans res-

pons fonksiyonu yardimiyla sistemin
output spektrumu
Sout () =H (w) - S;, (w) (V.2)

seklinde basit bir carpim iglemiyle elde
edilir.

izah edilmis bulunan hususlarin basit
bir tatbikat: olarak bir model tecriibesi-
nin analizi yapilacaktir. Zamana gore ka-
dedilmis dalga karekteristigi, tekabiil
eden Fourier harmoniklerine acilir. Her
harmonige dalga-baskic vurma ve dalka-
batip cikma icin miitekabil amplitiid ope-
ratérii ve faz acisi tatbik edilip sonuc-
larin senteziyle, her iki hareketin zaman
gecmisi hesap edilir.

t=0 ve t=t%, zaman araligindaki dal-
ga kayd1 agagidaki Fourier toplami gek-
linde ifade edilmis olsun

n;

r(t) = Z T COS (21: nt+sn) -
1

ny

n;
Z 75 COS (1 Wi +64) (V.3)
ny

Transfer fonksiyonun 6nemli frekans sa-

hasini esit aralikla secilmig yirmi alt-har-
monikle gosterelim. Boylece

2xmy 2w - 2®
tl » tl/nl N Tmax !
2TC N4 = 2% s QTt
$50 im0 B (V&
n2=n1+20

_olur. Burada, n, alt énemli harmonik ve
n, iist onemli harmoniktir. (V. 4) esitlik-
lerinden s

P et i

tl 3% Tmax_Tmin

(‘ng—’nl) (V.5)

bulunur. Mesela, niimerik data

Temexr=1.496 sn.
Temin=0.3903 sn.

Wemin =4.3 rad/sn.
Wemax =16.1 rad/sn.
t,=10.56 sn.

ve buradan

-

t
Ta min

= 27.06

ty
nTmax:—:’(-OG v BTmin =

N
-lemax

olarak tayin edilir. n, ve n, nin tam say1
olmas1 gereginden, n,;=7. nci ve n,=2T7.
nci harmonik secilmis olur. At=0.2 sn.
secilerek minimum kayit boyu,

Li=2nAt =2 < 2040.2=30:8 sn. =T ..
ve t,=T..«a tekabiil eden ana frekans

2 2
wei—Tl = _—20.8—0'5818 rad/sn
bulunur. Elde edilen bu degerler (V. 3)
de yerine konursa, kaydedilen dalgaya te-
kabiil eden Fourier toplami elde edilmis
olur.
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Dizayn Biiro Cahsmalar

Tiirkiye’de «Gemi Ingaat Sanayi»nin
geligebilmesi icin en O6nemli hususlardan
biri dizayn biiro calismalarinin diizenlen-
mesidir. Planli olarak gemi insaatinin
gerceklegsmesi icin:

a) Teklif proje ve gartnamesinin ha-

zirlanmasi,

Kontrat planlar1 ve sartnamesi-

nin hazirlanmasi,

c¢) Teknik proje ve klas miiessesesi
tarafindan talep edilen planlarin,
ana malzeme siparis sartnamele-
rinin hazirlanmasi,

d) Iscilik detay, planlarinin, miite-
ferrik malzeme sartnamelerinin
hazirlanmasi,

e) Gemi tesliminde verilecek dokii-
manlarin hazirlanmasi,

f) Gemi insaati esnasinda tatbikati
kontrol ederek liizumlu degisik-
liklerin yapilmasi,

b)

hizmetleri zamaninda yapilmahdir. Genel-
likle (a), (b), (c) de belirtilen hizmetle-
rin tamami ve (d) de belirtilen hizmetin
bir kismi tamamlanmadan gemilerin in-
saatina baslanilmamalidir.

Halbuki memleketimizde insa edilen
gemilerin ekserisinde bu hizmetler tama-
lanmadan insaata baslanilmig, hatta orta-
da proje ve sartname yok iken nutuklar
soylenmis, omurgalar atilmigtir.

Projeleri zamaninda tamamlanmayan,
malzemeleri zamaninda siparis edilmeyen
gemilerin insaati senelerce siirmiis, de-
vamli olarak tadilatlar yapilmis, ingaat
maliyetleri artmis, ayrica gemilerin ser-
vise gec girmesinden dolayi hizmet ve ge-
lir kayiplar1 artmigtir.

Dizayn biiro caligmalar1 senelerden-
beri, bu kisimlarda calisan elemanlarin
biitiin gayretlerine ragmen eksik kadro-
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larla yiiriitiilmeye calismis, dolayisiy-
le hizmetin ifas1 geregi gibi olamamis-
tir. Ingsaatlarin ayn tip ve projeden seri
olarak yapilmamasi ve genellikle her in-
saat ic¢in ayr1 dizayn yapilmasi da dizayn
caligmalarimi biiyiik o6lciide aksatmistir.

Serviste olan bir geminin egi olarak
ingaatina baglanilan geminin, makine ve
techizatlar1 ayni1 olacak yerde farkli sa-
y1, ozellik ve markada olmasi, genel plan-
da yapilan baz degisiklikler sebebiyle is-
kédn mahalleri yerlestirmeleri ve detay-
lari, klima ve havalandirma, boru tesisa-
t1 planlarmin tamamen degismesi ve ye-
ni bir dizayn hiiviyetini almasi; birbi-
rinin esi olarak insaatina baslanilan iki
gemiden birinci tamamlandiktan hemen
sonra ikinci gemide proje tadilatlarinin
yapilmas: da dizayn biiro calismalarini
biiyiik olclide aksatmaktadir.

Bu konuda verilecek diger bir misal-
de Deniz Nakliyat A.S. adina Camialt1
tersanesinde insa edilen kosterlerdir. Ilk
once 4 adet koster siparig edilmig, gemi-
ler denize indirilerek montaj icin malze-
me beklerken ikinci parti 4 adet yeni-
den siparis edilmis, makina ve techizat-
larin ayn1 olmas: icabederken yeniden
sartnameleri hazirlanarak ankete cikil-
mig ,teklif toplanmasi, secim, karar gibi
formalitelerle aylar gecmis ve bir¢cok mii-
hendis ve teknik eleman binlerce saat har-
camis bulunmaktadir. Makina ve techi-
zat bedellerinin bir miktar ucuz olabi-
mesini temin icin yapilan bu caligsmalarin
karsiligini ve ayni zamanda diger ¢alisma-
larin aksatmasini para olarak hesaplaya-
cak olursak neticeyi goriiriiz. Halbuki bu
gemiler bir defada 8 adet olarak siparis
edilebilir ve dizayn caligmalar1 4 gemilik
siparigte oldugu siirede tamamlanabilir,
geri kalan siirede de bagka proje iizerin-
de calisilabilirdi.




Genellikle ihtiyacimiz olan gemilerin
yurd disindan satin alinmasimi isteyen
kimseler, tersanelerin diisiik kapasiteli
dizayn biirolarini bu gibi ve benzeri is-
mi lerle doldurulduktan sonra 1-2 sene icinde

baz1 gemilerin ingaatini talep etmekte,
bu gemilerin proje hizmetleri yapilamiyor

Ly veya zamaninda teslim edilemiyor gerek-
§: cesi ile ithalat kapilarini acmaya calis-
:l makta ve acmaktadirlar.
B :
n Gemi sanayiinde caligan herkes bir
i, kac dakikalik siire icinde bu gibi konula-
r1 diisiindiigii takdirde bu misallerin co-
ak galacagini gorecektir.
ve
- Planli olarak gemi insaatini gercek-
4 legtirmek icin dizayn biiro ¢alismalarinin
is- diizenlenmesi gerektigini yukarida izaha
y- caligtim, Mevcut dizayn biirolarin gelis-
59 - ‘ tirilmesi ve organizasyonu gereklidir. Her
ve- i tersanenin kapasitesine gore degisik ol-
bi- makla beraber genel olarak dizayn biiro
iki : tegkilatlar1 ve caligmalar: asagida belir-
en tilmigtir.
lin

Proje Kismi:

Teklif projesi ve sartnamesi kontrat
planlar1 ve sartnamesi Teknik proje ve
klas miiessesesi tarafindan talep edilen
planlar ana malzeme siparis sartnameleri

Tekne kismi:
% : Celik tekne insaati

Tekne ve giliverte techizati kismi:

Giiverte makinalar1 Giiverte techiza-
ar1 Tekne techizatlar1 Seyir techizat:

Makina dairesi kisma:

Makina dairesi aranjmani1 Makina da-
resi maketi Saft ve diimen sistemi Dona-

mamlar

Isitma, havalandirma ve izolasyon
osma

Isitma

Havalandirma:

Air-Condition
Sogutma
Izolasyon

Boru kisma:

Makine dairesi boru donatimlari
Iskan mahalelleri boru donatimlar:
Giiverte boru donanimlar:

Elektrik kismi
Elektrik tesisati

Elektrik kismi:

Elektronik cihazlar ve tesisati
Iskan mahalleri:

Bolmeler )

Mobilya ve mefrusat

Techizat

Boya

Sartname ve standartlar1 hazirlama
kismi

Sartnameler
Standartlar
Terciimeler

Argiv ve dokiimantasyon kismi
Argiv

Kiitiiphane

Dokiiman hazirlama

Plan kopya

Halen Camialti, Golciik ve Tagkizak
tersaneleri dizayn biirolarini kismen gelis-
tirmekle beraber kifayetsiz bulunmakta-
dir. Bu tersanelerle birlikte diger tersa-
nelerin de kapasitelerine gére dizayn bii-
rolarim1 mutlaka gelistirmesi gereklidir.
Ayn1 miiessesenin (meseld Denizcilik Ban-
kasinin) bircok tersanelerinde ayri ayri
dizayn biiro gelistirmek yerine;

1 — Yukarida (a), (b), (¢) de be-
lirtilen hizmetleri yapmak, ve-
ya

2 — Yukarida (a), (b), (¢), (d),
(e) de belirtilen hizmetleri yap-

mak,

maksatlar: i¢in bir merkezi proje biirosu
kurulabilir ve geri kalan hizmetler yine
merkezi proje biirosuna bagh fakat ter-
sé.nede calisan elemanlar tarafindan yapi-
labilir.

Muhtelif memleketlerde bu gekilde
merkezi proje biirolar1 kuruldugu gibi
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(Italya, Ispanya, Polonya v.b.), bazi mem-
leketlerde de her tersanenin gelismis di-
zayn biirolar1 mevecuttur. (Bati Almanya,
Ingiltere v.b.) Genellikle gemi sanayiinde
gelismig iilkelerde 6zel miisavirlik ve pro-
je biirolar1 gelismis oldugundan baz ter-
sanelerin dizayn biiro kadrolar1 cok dii-
siik seviyededir. Ciinkii dizayn biiro hiz-
metleri 6zel biirolarca karsilanmaktadir.
Tiirkiye’de ise 6zel biirolar geligmis
durumda degildir. Gemi Sanayiinin gelis-
mesi ile beraber 6zel miigavirlik ve pro-
je biirolarinin da gelismesi beklenmelidir.
1965-1969 yillar1 arasinda 6zel sektér ter-
sanelerinde yapilan gemilerin cogu bir-
birinin ayni veya ¢ok yakin eg degerde
oldugundan biirolar bu hizmetleri kars:-
layabilmistir. Bu ise, kiiclik bir dizayn
kadrosu ile seri gemi ingaatinin nasil ger-
ceklegebilecegine bir misaldir.

Dizayn biiro galismalarmi planlamak
maksadi ile muhtelif tip gemiler icin har-
canmasi gerekli dizayn adam-saatleri aga-
gida belirtilmistir. (Tablo-1)

TABLO:— 1
RIS [ Toplom dizayn
SR I | Adam-Saati
12400 DWT yiik gemisi, 137.700
20000 EWT tanker \ 221.000
23000 DWT tanker | 223.700
55OOQ DWT dokme yiik| 250.000
Balik fabrika gemisi 1 190.000
Acik deniz trawleri | 180.000

Bu degerler yeni bir dizayn icin har-
canan degerlerdir.

Proje hizmetleri yoniinden inceleye-
cek olursak (Tablo — 2);

TABLO — 2
Genel olarak ’ 12400 DWT Yiik Gemisi " 23000 DWT Tanker
Proje Hizmeti % si Dizayn Adam/Saati | % si | Dizayn Adam/Saati | % si
a) Teklif projesi ve 245 4200 [ =3 6700 3
sartnamesi ‘ |igesirnd :
b) Kontrat planlar | 347 7000 oy 9000 4
ve sartnamesi | ‘ ; ; :
c) Teknik proje, klas 15 +20 21000 [ 15 47000 21
miiessesesi planlari, ! \ ‘
ana malzeme jartname- ‘ | }
leri ‘ J‘ |
d) Iscilik detay planlar: 40465 ! 70500 | 50 | 92000 ‘ 41
e) Gemi tesliminde ve- 416 l 7000 Q btk 11000 ‘ 5
rilecek dokiimanlar | . ‘ i | \
f) Kontrol ve degigiklikler | 20435 i 28000 J 23 ‘ 58000 ‘ 26
J l J ?
TOPLAM l 137700 { 100 ‘ 223700 ! 100

Goriildiigii gibi iscilik detay planlar:
proje hizmetlerinin biiyiik bir kismini teg-
kil etmektedir. Dizayn biirolarin muhtelif
kisimlarinda cesitli gemi tipleri i¢in mu-
kayeseli olarak iscilik detay planlarinin

hazirlanma yiizdeleri asagida belirtilmig-'

tir. (Tablo — 3). ’
Gemilerin seri olarak ingsasi halinde
ilk gemiden sonra (Tablo — 2) belirti-
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len dizayn adam-saatlerinden sadece (e)
hizmeti icin olanlar kullanilacaktir.
Hizmetin 6zelligi ve ehemmiyeti ba-
kimindan biitiin diinya tersanelerinde di-
zayn borolar, eleman kapasitesinin takri-
ben % 80’i miihendis, % 20’si asgari ens-
titii seviyesinde tahsil ve ilave egitim gor-
mils ressamdan meydana gelmistir, Mii-
hendisler, konstriiktér miihendis olarak

caligm:
kendile
geliseb
dizayn

olarak

hendis

miihen
ve dog
siparis
cede &a

resSE




TABLO — 3

" Muhtelif gemi tiplerinde iscilik
planlarinin % si olarak
Dizayn Biiro Kisimlari = = =
Yiik Dokme Yiik b
Gemis1 Tanker Balikg1 Gemisi
" Tekhne kismi 17 18 15 !
Tekne ve giiverte teghizaty 12 8 A 1§ =
Makina dairesi kismi 11 13 10 o a @
Isitma, havalandirma ve
izolasyon kismi i/ 5 13
Boru kismi ‘ 14 20 13
Elektrik, elektronik kismi 127 11 R i@
Iskan mahalleri kismi 12 10 8 o,
Diger kisimlar 15 15 15
TOPLAM 100 % 100 % 100 %
caligmakta, hesaplar1 yaparak planlar 6 — Ayni miiessesesnin muhtelif ter-
kendileri cizmektedirler. Gemi sanayiinin sanelerindeki dizayn biirolar
gelisebilmesi igin Tiirkiye’de miihendisler | gemi tiplerine ihtisaslagtirilma-
dizayn biirolarda Kkonstriiktor wmiihendis 11,
olarak cahsmah, atelyede ¢ok sayida mii- 7 — Seri olarak insa edilecek her
hendis yerine dizayn biiroda ¢ok sayida gemi tipi icin proje yoneticile-
miihendis bulunmal, planlar zamannda ri bulunmal,
1{6 d(?gru' olarak  hazwlanmaln, malzem'e 8 — Arsiv ve dokiimantasyon mer-
S@parwler? ztam(mmda g.yapzlmalz ve neti- | kezleri kurulmal,
cede iiretimin artmasy, insaat bedel ve sii- - | e
Sy 3 ; 9 — Yan sanayi imkanlar1 yakindan
resinin azalmast saglanmahdar. 1 : : 3
| izlenmeli,
| 10 — Bos zamanlarda standart pro-
Sonug: | 5 o
‘ jeler iizerinde caligmali,
Yukarida izah edilen hususlar ozet- | 11 — Gemi sanayi standartlar: tesbit
lenecek olursa Dizayn biiro calismalarmi | edilmeli,
diizenlemek igin: 12 — Standart sartnameler hazirlan-
biirolar teskilatiandiril Ak
— Dizayn biirolar teskilatiandiril- s : -
¥ R : | 13 — Universite ve tatbikat arasinda
fesli 77 ORERRIRG edilmiely | erekli baglant: saglanmal
2 — Dizayn biirolarda miihendisler | g" : g . o g
konstriiktor miihendis olarak 14 — Diinya’daki gelismeler yakimn-
caligtiriimaly, dan izlenmeli,
3 — Gemi ingaat siparigleri seri ola- 15 — Dizayn biiro hizmetlerinin ehem-
rak tertiplenmeli, miyeti biitiin ilgililerce kabiil
4 — Dizayn biiro hizmetlerinin bii- edilmeli ve gerekli tedbirler alin-
yiik bir kism1 tamamlanmadan maly,
dir.

insaat baslanmamali,

5 — Insaat programina uygun ola-
rak proje calismalar1 ve malze-
me siparisleri onceden planlan-
mali ve gerceklesme durumlar:
devamli takip edilmeli,

| :
i Not: Tablo 1, 2, 3 deki degerler Polanya
i

Gdnia tersanesindeki caligmalarla COKB mer-
kezi dizayn biirodan alinan degerlerdir. Dizayn
caligmalarinda kismen elektronik hesap maki-
nalary kullanilmaktadir.
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«
tistice

Azalmaya Devom Eden Diinyadaki Gemi Insa Siparisi -
Terciime eden: Y. Miih. Erol SAZLI kargy
gemi
Lloyd’s Register Shipbuilding Re- daha azdir. Bir seneden beri devaml dii- tur.. I
turns’un raporlarina gore 1972 senesinin glis gosteren diinya iizerindeki toplam si- HZZZZ
3. diineminde de diinya gemi inga sipari- paris durumu 30. Eyliil de 30. Haziran (
sindeki azalma devam etmistir. 100 BRT’ daki duruma nazaran 1,747 milyon BRT’ i?de:
un iistiindeki gemiler nazari itibare alin- luk azalma ile 78,892 milyon BRT-3612
mak ve Sovyet Rusya ve Cin Halk Cum- gemi olarak tespit edilmigtir. C
huriyeti hari¢ tutulmak iizere 30. Eyliil Gemi inga eden memleketler arasinda kuru
deki diinya iizerindeki halihazir inga edil- Japonya 32,956milyon BRT luk siparis 9
mekte olan gemi tonaji 24,932 milyon ile basta gelmekte olup bu rakam 2. do- 23900
BRT olup bu 30. Hazirandaki duruma na- neme nazaran 1,514 milyon BRT daha t(;gkil
zaran 732 509 BRT daha fazladir. Bu ra- azdir. Japon tersanelerinde inga halinde )
kam aym zamanda simdiye kadar bir do- olan gemi tonaji 28 287 BRT'luk bir ar- ;’IOI())OM
nemde ulasilan rekor rakamdir. Buna tigla 7,291 milyon BRT’a ulasirken, re- (227
karsilik 3. donem sonundaki reserv sipa- serv siparisler 1,543 milyon BRT daha ;
rigler 1643 gemi ve 53,960 milyon BRT'a | azalarak 25,035 milyon BRT’u bulmus- :;Y‘t;
diismiis olup bu rakam bundan &nceki do- tur. Siparis durumuna goére Japonyadan il
nemden 122 gemi ve 2,480 milyon BRT sonra gelen memleketler gunlardir: tg:hktl
Isvec 6,767 milyon BRT (—65257 BRT) lerme
Ispanya 4,608 milyon BRT (—210 936 BRT) e
Fransa 4,502 milyon BRT (4247 605 BRT) 1969
Bat1 Almanya 4,104 milyon BRT (—9094 BRT) Sum
Ingiltere 4,099 milyon BRT (—122 303 BRT) 2971
Norveg 3,391 milyon BRT (—122 838 BRT)
Danimarka 3,336 milyon BRT (—154 612 BRT) 1
Italya 2,604 milyon BRT (—163 930 BRT)
USA 2,590 milyon BRT (4822 708 BRT)
Hollanda 1,884 milyon BRT (—210165 BRT)

Goriildiigii gibi kontrol ve reserv si-
pariglerde sadece Fransa, USA ve Bre-
zilyada artma olmustur. Halihazirda in-
sa hacmi yoniinden 3. dénem sonunda In-

Isvec
Italya
Bat1 Aalmanya

Lloyd Register raporlarina gore in-
sas1 biten gemi adedi 593, tonaji1 6,542
milyon BRT olup bu rakam bundan evvel-
ki donemde 6,398 milyon BRT idi. Bu da
simdiye kadar bir donemde teslim edilen
en biiyilk gemi tonaji olarak zikredilebi-
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— 1,862 milyon BRT
— 1,857 milyon BRT
— 1,962 milyon BRT

giltere 1,979 milyon BRT (4256 792
BRT) ile Japonyanin arkasindan ikinei
gelmekte olup onu takip eden memleket-
ler sunlardir:

(4101 543 BRT)
(—52095 BRT)
(4160 408 BRT)

lir. 3. dénemde 638 gemi-7,301 milyon BRT
(2. donemde 6,925 milyon BRT) kizaga
konmus olup 539 gemi-6,295 milyon BRT
(2. donemde 7,070 milyon BRT) denize
indirilmistir.




ZLI

i si-
firan
SRT’
3612

da
aris
do-
aha
de
ar-

aha
nus-
aan

92
nci

RT

RT

«Lloyd’s Register of Shipping Sta-

tistical Summary of Casualties for 1971»
alinan bu rakamlara gore gecen seneye
nazaran batan gemi sayisinin azalmasina
karsilik yanan, carpigsan ve karaya giden
gemi adedinde ve tonajinda artma olmus-
tur. Karaya giden gemi tonaji 1967 se-
nesinin rekor tonajimma ¢ok yakindir.
(464608 BRT). Yanan gemilerle artim
gecen seneye nazaran 3 misli, carpisma-
larda artim ise takriben 2 mislidir.

Gemi tiplerine gore kayip en fazla
kuru yiik gemilerinindir.

249 gemi-58000 BRT. Bu tonajin
239000 BRT'unu karaya giden 80 gemi
tegkil etmistir. Bu gemi kategorisinde ka-
yiplarin en biiyilk yek{inunu tonajlar
7000 ila 10000 arasinda degisen 28 gemi
(227 695 BRT) teskil etmistir. Ikinci si-
rayl 22 gemi ve 328 336 BRT (% 31,9)
ile tankerler isgal etmektedir. Balikci
gemilerindeki kayip da dikkat edilecek ni-
teliktedir: 73 gemi-51000 BRT. Biiyiikliik-
lerine gére bir ayirim yapacak olursak
cesitli nedenlerle zarara ugrayan gemile-

1969 senesinde hurdaya verilen gemi
1970 senesinde hurdaya verilen gemi
1971 senesinde hurdaya verilen gemi

Lloyd’s Registerin istatistiklerine go-
re harp esnasinda yapillan Amerikan ge-
mileri hurdaya verilen tonajda en biiyiik
yek{inu tutmaktadirlar. USA 1,759 mil-
yon BRT ile gemi bozan tersanelerin en
biiyiik tedarikecisi olmugtur. Onu takiben
Ingiltere (848 710 BRT), Panama (334
220 BRT) ve Liberya (262 581 BRT) gel-
mektedir. Kibrish armatérler toplam ti-
caret filolarinin % 16,6 sin1 tutan 36 ge-
miyi (248 230 BRT) bozdurmaya ver-
mislerdir. Liibnan’da bu yiizden daha da
fazladir: 5 gemi-25435 BRT ile toplam
ticaret filosunun % 20 si. Bati1 almanya

rin % 61 ni 500 BRT den kiiciik gemiler
teskil etmektedir (196 gemi). 1971 sene-
sindeki en biiyiik kayip «Fern castle» ad-
Ii bir Norvec¢ tankeridir (52510 BRT).
Kazaya ugrayan toplam gemi tonajinin
% 13 iinii 5 yasindan geng, % 23 inii ise
25 yasindan biiyiik gemiler teskil etmis-
tir. Kazaya ugrayan gemilerin 69 tanesi
5-9, 67 tanesi ise 10-14 yas1 arasinda de-
gismektedir. :

Siirekliligini bozmadan 10. defadir
Litbnan % olarak en biiyiik tonaj kay-
bina ugramistir. Bu memleket 1971 se-
nesinde 5 gemi (13 271 BRT) kaybede-
rek toplam ticaret filosu tonajindan %
10,42 kayba ugramistir. Ikinci sirada
Hongkonk (gecen sene kayb1 yok) goriil-
mektedir: 19527 BRT, toplam tonajinin
% 3,41 i. Panama 29 gemi (93185 BRT)
% 1,49 ile beginci sirayi, Liberya 21 ge-
mi (195 006 BRT) % 0,51 ile 12. siray1
isgal etmektedirler. Bat1 Almanya 1971
senesinde 7 gemi (10300 BRT) kaybede-
rek toplam ticaret filosunda % 0,12 lik
bir azalmaya ugramigtir.

adedi 919 (4,545 milyon BRT)
adedi 1030 (4,311 milyon BRT)
adedi 962 (4,266 milyon BRT)

da 1970 de 94 gemi (47468 BRT) bozul-
maya verilmigken 1971 senesinde bu ra-
kam 8 gemi (27062 BRT) olup toplam ti-
caret filosunun % 0,31 ini tegkil etmek-
tedir.

Gemi bozma islemini yiiriiten ana
memleketler sunlardir:

Milliyetei Cin (Taiwan)-1,371 (1970
1,104) milyon BRT; Ispanya 913 134
(693 945) BRT ve USA-695 373 (859
725) BRT

Hansa
Oktober 1972
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1. Temmuz. 1972 tarhinde 100 BRT
den yukar: tekneler nazari itibare alin-
mak sartiyla diinya ticaret tilosu 268,3
milyon BRT’a ulagmistir. Bu ise tonajin
11 sene zarfinda iki misli arttigim1 gos-
termektedir. 1961 senesi ortasinda tonaj
135,9 milyon BRT idi. Bu artimin 21,1
milyon BRT'u 1971 senesinde gercekles-
mig olup bunun 9 milyon BRT’u tanker-
ler ve 10 milyon BRT’u bulk carrierlere
isabet etmigtir. Bu degerler Lloyd’s Re-
gister of Shipping’in istatistiklerinden
alinmistir.

Gecen sene zarfinda en biiyiik artim
5,9 milyon BRT ile Liberya bandirasin-
da olmustur. Mu memleket 44,4 milyon
BRT ile ticaret filosu hacmi yoniinden
diinyada 1. vaziyettedir. Onu 1971 orta-
sina nazaran 4,4 milyon BRT artma ya-
pan ve 34,9 milyon BRT’a ulasan Japon
ticaret filosu izlemektedir. 34,9 milyon
BRT’lu (41,3 milyon BRT) Ingiltereyi
ve 23,5 milyon BRTlu (+1,8 milyon
BRT) Norveg'i 5. sirada 16,7 milyon BRT
(+0,5 milyon BRT) ile Rusya izlemek-
tedir. Rusya bu tonaj artimi ile bir ba-
samak yiikselmistir. Yunanistan’in (15,3
milyon BRT) arasindan 7. sirada Ameri-
ka Birlegik Devletleri goriilmektedir. Ame-
rika 1971 senesine nazaran filo hacmin-
dan 1,2 milyon BRT kaybetmis durumda-
dir. 8. sirada olan Bati1 Alman ticaret fi-
losunda 1971 senesine nazaran 163.000
BRT luk bir azalma vardir. (1972 8,5 mil-
yon BRT)

Diinya ticaret filosunda tankerlere
diigsen oran 105.1 milyon BRT olup bu da
toplam filo hacminin % 39,2 sidir. (1971
de % 38,9). Bulk carrierlere-kombine cev-
her gemileri buna dahil olmak iizere-dii-
gen rakam % 23,7 (% 21,8) ile 63,5 mil-
yon BRT’dur. Halihazirda diinya ticaret
filosunda 100000 BRT (takriben 200000
DWT) dan biiyilkk 239 adet tanker ve

| JEasa

bulkcarrier bulunmaktadir. Diinya tica-
ret filosunun % 62 si 10 yasindan kiigiik
gemi olup, ancak % 7 sini 25 yasindan
biiyiik gemiler teskil etmektedir.

Biiyiik Tankerler icin frenleme ka-
paklari.

Biiyiik tankerlerin durma mesafele-
rini azaltmak icin miiteharrik kapaklar
iizerinde caligildig1 ve bunlarin model tec-
riibelerinin yapildig: bilinmekteydi. Fakat
simdiye kadar bunlarin pratik olarak tat-
bik imkin1 bulunamamistir. Ingiltereden
gelen haberlere goére Isvecte halihazirda
insa edilmekte olan iki biiyiik tankere
«Griffiths Sea Brake» olarak tabir edilen
sistem uygulanmaktadir. Bu sistemde yan
duvarlara monte edilen kapi biciminde ka-
paklara hem tek tek, hemde birlikte hid-
rolik olarak kumanda edilmektedir. Bu
sayede durma mesafesi bu giinkii dege-
rine nazaran 4/5 oraninda kisaltilmis ola-
caktir.

1891 senesinde bu yana diinyadaki
ticaret filosundaki en biiyiik tonaj kaybi
1971 senesinde meydana gelmistir. Gegen
senenin 352 gemi (612619 BRT) cesitli
nedenlerle listelerden silinmistir. Paran-
tez icindeki degerler 1970 senesine teka-
biil etmek {izere toplam tonaji 180 871
BRT olan 129 gemi (140 gemi-234 498
BRT) batmig, toplam tonaji 227 707 BRT
olan 56 gemi (63 gemi-87 144 BRT) yan-
mig, toplam tonaji 83977 BRT olan 43
gemi (40 gemi-48 432 BRT) carpismis
ve toplam tonaji 433 215 olan 121 gemi
(93 gemi-239 349 BRT) karaya oturmus-
tur. Bundan baska Pakistan-Hindistan su-
lar1 ile Vietnam sularinda toplam tonaji
82 688 BRT olan 21 gemi (16 gemi-2746
BRT) kayiplar listesine katilmistir. Top-
lam 22102 BRT olan 7 gemi de akibeti
tamamen mechul olanlar listesine dahil
olmustur.
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3. donemde diinya gemi insga tonaji- :

nin % 48,6 s1 (12,118 milyon BRT) ce-
sitli memleketlerde yabanci armatorler
hesabina yapilan gemilere diigmektedir.
Japonyanin . inga tonajnmm % 60,7 si-

ni (4,806 milyon BRT), Isvecin % 84,5

ini (1,574 milyon BRT), Bati Alman-
yanin % 58,7 sini (993 503 BRT) ve
Yugoslavyanin % 97,5 unu (753 722 BRT)
dig piyasa gemileri tegkil etmistir. 30.
Eylil deki duruma goére toplam insa to-
najinin 4,307 milyon BRT'u Ingiliz; 3,970
milyon BRT'u Liberyali; 3,115 milyon
BRT’u Japon; 2.045 milyon BRT'u Nor-
vecli; 1,763 milyon BRT’u Italyan; 1,606
milyon BRT’u Amerikan ve 1,134 milyon
BRT'u Fransiz siparisciler icindir.
: Diinya gemi inga sipariginde 3. do-
nemde 320 gemi (2. donemde bu rakam
324 gemi idi) 100000 BRT’un iizerinde-
dir. Bunlardan 160 tanesi Japon, 25 ta-
nesi Isvec, 20 tanesi Ispanyol, 20 tanesi
Fransiz, 19 tanesi Danimarka, 16 tanesi
Bat:1 Alman, 14 tanesi Norveg, 13 tanesi
ingiliz ve 11 tanesi Hollanda tersaneleri-
ne siparis edilmistir. Bu gemilerden 29
tanesi motorla tahriklidir. Bu donemde
tanker siparigleri biiyiikliik olarak 80000
ilA 140000 DWT arasinda degismis olup
daha biiyiik tonajdaki tanker siparisi cok
azdir.

3. donem sonunda gemi tipine gore
siparig durumu goyledir: Tankerler 49.380
milyon BRT (+41,056 milyon BRT), Bulk

carrierlér 18,819 milyon BRT (—2,089
milyon BRT), kuru yiik gemileri 6,505
milyén BRT '(—587 496 BRT) ve balik-
1 gemileri 538 233 BRT (—21244 BRT).
Halihazir inga durumuna gore dagilim

*. g0yledir: Tankerler  10.550 milyon BRT

(4928 993 BRT), bulkearrierler 8,331
milyon BRT (101 465 BRT), kuru yiik
gemileri 4.025 milyon ‘BRT (—136 830
BRT) ve balikci gemileri 387 420 BRT
(41476 BRT). Teslim edilen gemiler yo-
niinden dagilim s6yledir: Tankerler 2.711
milyon BRT (4173 259 BRT), bulkcarri-
erler 2.390 milyon BRT (4161 363 BRT),
kuru yitkk gemileri 1,066 milyon BRT
(—146 809 BRT) ve balik¢t gemiler 109
343 BRT (416390 BRT). Kuru yiik ge-
mi sipariginin %29,2 81 (1,99 myon <
BRT) Container gemilerine isabet et-
etmekte olup, 2. donemde bu oran %32,4
idi. Diinya gemi siparisinin 1,8 milyon
BRT’u (3,1 milyon m?) de sivi gaz tan-
kerlerine diismektedir. Bu rakamin 1,1
milyon BRT’u (1,8 milyon m?3) Fransiz
tersanelerine 1smarlanmigtir. :
3. donemde"inga halinde olan gemi-
lerin 9% 33,2 si (8,278 milyon BRT)
Lloyd’s Register of Shipping klasini al-
mistir. Bunun 1,571 milyon BRT’u Ingil-
tere tersanelerinde insa edilmekte olan
gemiler tegkil etmis olup bu da Ingiltere
de inga halinde olan gemi tonajinin %79,4

iidiir.
Hansa-Oktober 1972
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TERSANELERIMIZIN IS DURUMLARI

CAMIALTI TERSANESININ YENI 1NSA DURUMU

5k
. Devam Eden Igler : 3 Kontrata Baglanan Isler ?:]
Baglama Programlanan Baslama
Gemi Tipi Kapasitesi Tarihi tarih Gemi tipi kapasitesi  Tarihi Has
5 2 deg
Koster I 2700 DWT. 3-11-1970  13-2-1972 Feribot I 3400 GRT 1-1-1973
Gel
Koster II » » » . 13-3-1972 Feribot II » », »
o TA
Koster IIT > » » 13-4-1972 Cevher Gemisi I 18000 DWT 1-9-1973 TA
Koster IV » » » 13-5-1972 » » II » » 1-5-1974
S.H. Yol.Gm.I 590 GRT 21-8-1971 - 20-2-1971 S = b LT » » 1-1-1975
, : H4
S.H ¥l Gm. TE: 0y i » 20-3-1973 Yiiz. Hav. Pon. 2250 kali-
S.H.Yol. Gm.III » » s TH5.5.1078 kap 1-3-1973
Ti
(*) -
Koster V 2700 DW.T.  22-8-1972 22-11-1973 Kruvaziyer I 350 yolcu 1-1-1974 Y
=i Y
Koster VI » » » 22-12-1973 » II » » » 11
Koster VII > » » 22-1-1974 » IIT » » 1-8-1975
Koster VIII 3 » 22-2-1974
Denet Motoru » » 15-2-1972  15-2-1972

(*) Etlid halinde

GAYE LTD. STI.

Devam Eden
Isleri : 1200 DW. tonluk koster

Kontrata Baglanan
isler : 1100 DW. tonluk tanker
2500 DW. tonluk tanker

MARMARA TRANSPORT A.$’NIN YENI INSAAT DURUMU
Gemi tipi  tonaj: Baglama tarihi  tekne teslim tarihi Sahibi

Tanker 5300 DW.T. Kasim 1971 Ekim 1973 Petrol Transport
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GOLCUK, HASKOY, TASKIZAK TERSANELER!

Golciik’te 18.000 DW. tonluk iki adet
dokme yiik gemisi D.B. Deniz Nakliyatiy-
la kontrata baglanmigtir.

3 adet 10,5 m. lik palamar motorlan
kontrata baglanmisgtir.
Tagkizak ' tersanesinde Ozel sektor

Ekim 1972 sayili gemi mecmuasinda, icin halen inga edilen ve kontrata bagla-
Haskdy Tersanesine ait verilen bilgilerde nan gemilere ait bilgiler agagidaki gibi-
degisim olup, iki adet 125 tonluk sat ile dir. >

Geminin tipi Kontrat Geminin Kapasite Geminin boyutlar: Kontrata gore
tarihi Cinsi (ton) L B d D teslim tarihi
TANKER 1 1-7-1971 . Tanker 3300 DW 95,16 8,30 5,70° 6,35 30-4-1973
TANKER II  25-12-1971 Tanker 3300 DW 9516 850 570 635  30-7-1973
TANKER III 25-12-1971 Tanker 5300DW 112 16,1 6,08 8,20 30-4-1974

HALIC TERSANESININ YENI INSAATLARI

Devam eden ingaatlar

baglama, Planlanan
Tipi Tonaj tarihi teslim Tar. Sahibi
Yolcu/feri 3422 GrT 1968 13-6-1973 Denizyollar
Yolcu i
1100 kisilik 1300 Dep. 28-8-1972 30-12-1973 »
Yolcu
1100 kisilik » » 1-6-1974 »
Kontrata baglanan yeni ingaatlar
Baglama

Tipi Tonaj1 Tarihi Sahibi
Tren Feri 980 1973 1975 Van goélii Igletmesi
Tren Feri » » 1976 » » »
Yolcu 684 Dep. » 1974 Sehir Hatlar1 Igletmesi

» » 1974 1975 » » »

» » 1974 1975 » » »

> » 1975 1976 » » »

» » 1976 1976 » » »

> » 1976 1976 » » »
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DENIZCILIK BANKASI ALAYBEY:; PERSANESI. IS DURUMU .

DEVAM EDEN ISLER -

3 iteky,

by . LI

3:%§Iar;g¥§ e

Teslim, tarihi .. ., . .

Tlpl DW Top Tarihi...,. ;P'lénlanan  Fiili e ‘_ : kswéhibi_
Romorkér 800 HP  Agus. 1972 Ekim 1973 . Haz 1973 Giresun Islotmesi
. BT g L Cifs . L i ST Y RIS T .
Feribot . 20 araba Eyliill 1972 Tem. 1973 Tem. 1973 - Ertiirk Tanju
150 yoleu : ‘ . —
390 ‘Dep. fif 88 W b
bras Uit ¢ S A K fdab E B r Pt

Asvalt.3 . 1200

Mart 1969 © Kas! 1971~

Mart” 1978 ¥ i T.C. K.

Asvalt 4 1200

Mart 1969 Ocak 1972

fan £

KONTRATA BAGLANAN ISLER

Mayis 1973 L. C K.

Tipi j#:ix D.W. Ton

Korfez vapuru

520 GRT

T

saw

“Ocak 1973

“‘Baslangic Tarihi -

Teslim tarihi ©°  Sahibi

Aralik 1974 Izmir Islet.

» » » »

‘Haz. 1973 "

Mayis 1975 » 5

Romorkér 2500 BHP:: - Ekim 1973 Mayis 1975 Ist. Lim, gl
Romorkor » » » » Mart 1975 » » »

KONTRATA BAGLANMIS
TERSANE DEVAM EDEN I§LER iSLER

Celik Tekne

2 adet*2500 DW. Tonluk
koster forls

Gemi Is. Koll. Sti.

1800 DW. tonluk Koster

2500 DW. Tonluk koster

1800 DW. Tonluk koster
1800 DW. Tonluk koster

Celiktrans

6 adet Romorkij‘r: \

Hi

2700 DW. ton asit tankeri

2 adet 100 DW. ton koster
750 DW. ton koster

Gemi Ing. Koll. Sti.

44

1300 DW. tonluk tanker

1300 DW. tonluk tanker
1100 DW. tonluk koster
250 DW. tonluk koster
160 DW. tonluk tanker
130 DW. tonluk tanker

DOLU DENIZ INSAAT KIZAKLARI

& hded
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SVENBORG DUMEN MAKINALARI

3000 gemi SVENDBORG ELEKTRO - HIDROLIK DUMEN MAKINASI kullaniyor
Motorfabriken Bukh A/S Svendborg, Danimarlg;a

Tiirkiye Genel Acentesi: YEDI DENIZ, Kabatas Derya han 205 Istanbul
Telefon: 491785




" MARMARA TERSANESI

M.T. ALEVGAZ

SiVi BUTA N- PROPAN. OMURGA.EFIM 1970
W& .. .  AMONYAK TANKERI BiTig .SUBATIS7Z  _ |

oBASlNCLI KAPLAR
~ oCELIK KONSTRUK SlYONISLERI
eMUHENDISLIK HiZME TLERI

Telex: MARPORT- 532
Tel - :491294-44 3308

_Adres: Salipazari Han Kat 9
FINDIKLIHS TANBUL




BiR éﬁ CATI ALTINDA

N DENIZCILIK BANKASI TA0. §

Sermayesi : 500 milyon T.L.

hertiirlil

BANKACILIK
hizmetleri

ayrica
ISLETMELERI

Istanbul Liman Isletmesi - Denizyollar: Isletmesi
Sehir Hatlari Isletmasi - Halig Tersanesi - Camialt:
Tersanesi - Haskdy Tersanesi - Istinys Tersanesi
Kiyr Emniyeti Isletmesi - Gemi Kurtarma |sletmesi
Izmir isletmesi - Alaybey Tersanesi - Vangilil
Isletmesi - Trabzon Isietmesi - Giresun [sletmesi

TURISTIK TESISLERI
Yalova Kaplicalar: - Liman Lokantas:

/(L

%
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BEYKOZ TERSANESI

Tersane sahasi : 9530 m?
Kizak hoyu 1115 m
{reynler : 1x20 T.
1x15 T.

. 1x5 T.

1x3 T.

QOtomatik kaynak mak. : 2 ad.
Elektrik kaynak mak. ;49 ad.
Hidrolik pres : 300 T.
Sac biikme presi : 200 T

HElektronik gozli
tamamen otomatik
oksijenle kesme mak. : Oleek 1/1

Kaynak Rontgen cihaz1 : 1 ad.

Makina, elektrik atel.
ve marangozhane tesisi
v.s. yillik Celik-Isleme

: ' . % kapasitesi : 2800 T.
140 m boy a kddar her nev’i tanker kuru yiik, dokme yiik, Roll-on/Roll-Off, Kon-
teyner ve cikarma gemileri, Romorkorler ve sair deniv vasitalar1 insaati ile her
nev’i deniz diesel motorlar:1 tamirat: yapilir.

TERSANEDE INSA EDILEN DENIZ VASITALARI

M/T Bizim reis : 400 DWT. - Boy uzatildi 780 DWT.
M/T Burak reis : 630 DWT. - techiz edildi

M/T Piri reis : 750 DWT. - boy uzatildi 1000DWT.
M/T Kiiciik reis : 130 DWT.

M/T Orug reis : 1100 DWT.

Uzunkum (Romorkor) : 800 HP.-15 T.

Bahriye cikartma GI/L. : 405 T. DEPL.

M/T Aydin Reis : 1100 DWT.

M/S Haldun : 390 DWT.

M/S Demirhan : 390 DWT.

M/T Seydi Reis : 1100 DWT.

Giiliic (romorkor) : 80 HP.-15 T.

3 adet kum dubas1 : 500 DWT.

3 adet tas dubasi : 500 DWT.

M/T Oncii : 4350 DWT. Tekne Halic¢ ters.

inga cdildi, Beykoz ters. techiz
edildi. Boy uzatild1 5250 DWT.

3 adet RO/RO GM. : Beheri 1590 DWT.
ADRES: DENIZCILIK A.S. FINDIKLI HAN KAT: 4 FINDIKLI -
TELEFON: 447595 - 94-93-92-91 TELGRAF: HABARAN -

TELEKS: 330 HABARAN - ISTANBUL







SHODR @ CKD

DiSLI KUTULARI

KAVRAMALARI

SOBUTMA KOMPRESORLERI

Y R W R O T EX
| (ivoronomma)'|

HIDROLIK

KUMANDA-KONTROL TECHIZATI

TURKIYE MUMESSILI:

| 69 INTER-TEKNIK Kollektif Sirketi
;

CUNEYD TURHAN ve ORTAGX

MEBUSAN YOKUSU No. 12 - FINDIKLI /ISTANBUL — TELEFON : 497501




TiVi reklam

BOYLE OLMAZ

Geleceginizi
saglam temeller
uzerine oturtun

TURK TICARET BANKASI

EDIRNE'den KARS'a kadar yurdun her késesinde hizmetinizde




TLAPA
VINCLER

Kompressorler

Makineleri

Dimen

UETERSENER MARCHINENFABRIK HATLAPA 2082 UETERSEN BEI HAMBURG

Tiirkiye Miimessili: Osman Mieyyet BINZET

Karakdy, Persembe Pazari Cad. Telefon: 441272

Yogurtcu Han No. 5




N OHAB

i

THE BOFORS GROUP

NOHAB

DUNYACA MESHUR ISVEC DENIZ DIZEL MOTORLARI VE
YARDIMCILARI

3756 — 16000 BHP

Turkiye Miimessilligi.

ANADOLU Sirketleri Gemi Sanayii Bransi

Merkez : Ilk Belediye Sokak No. 8

Tiinel-Beyoglu-Istanbul
Telgraf : Anametal-Istanbul
Telefon : 4449 34 - 44 00 41
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* Kaynak elektrodlan mevzuunda
rakipsiz kaliteyi temsil eden

OERLIKON

Her cesit metal ve ise

Ayri bir kaynak elektrodu

ile

Tiirk sanayiinin ve
kaynakcilarin hizmetinde

OERLIKON
Kaynakcinin given kaynag

Fabrika: Topkapi, Yeni Londra asfalti Girpict Sokak No. 25 - Tel: 23 51 06 (2 hat)
irtibat biirosu: Karakdy, Pergemli Sokak No. Il - 15 — Tel: 4552 35 (3 hat)

Posta Kutusu 1050, Karakoy - Istanbul Telgraf: Oerlikon - Istanbul




MacGREGOR

Specialists for cargo handling and cargo access equipment
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'Telefor
Turkiye'nin Dev Telgral

O
| X 0.8 Deniz Nakliyat
1 : | , Silep ve Tanker a
e - Filosu ile DENI{Z
. hizmetinizdedir ]

% SITKI

Kontinant
Akdeniz
Amerika
Hatlarinda
muntazam
seferler AV

63.880 TONLUK GERMIK TANKERI %

Sur-at, Emniyet
ve Dikkatli
Nakliyat Ancak
'D.B.Deniz Nakliyati
Gemilerindedir

GENERAL A.F.CEBESOY %

Butun hatlarda en ucuz ve en konforlu kamaralarda seyahat edilir.

Wi 28

ABIDIN DAVER SILEBI

BUT

°D¢B.“Deniz°Nakliyat: T°A.S

®Meclisi “Mebusan Cad. 93-95-97 Findikli-Istanbul

Tel. Genel°Md. 449763452120 .y “Bas Ac:49 99 34
°D°B. Cargo Istanbul




Koctug Denizcilik ve Ticaret A.S.
Genel Miidiirliigu

Bankalar Caddesi, Bozkurt Han Kat 4
KARAKOY — ISTANBUL

Telefon: 44 2663 -44 4615 Teleks : 522, 523, 524
Telgraf: KOCTUG - ISTANBUL P:K. : 884-Karakoy

DENIZCILIGIMIZE HIZMET DUYGUSUYLA IZMIR SUBESI
DOGMUS BIiR MILLI KURULUS

Gazi Bulvari No. 85 - Izmir
Telefon: 32506 -32888 - P.K. 874
Telgraf: KOCTUG - Izmir - Teleks - 108

O

SITKI KOCMAN - SELAHATTIN GOKTUG

KOCTUG DENIZCILIK ISLETMESI

{STANBUL ISKENDERUN SUBESI

N . = , Gl _
BUTUN DUNYA ICIN BAS$ ACENTELIG Atatiirk Bulvar1 No. 65/3 - Iskenderun

Telefon: 26 73 - 3173
Telgraf: KOCTUG - Iskenderun - P.K. 273
Teleks : 8

—_ e ——=

AVERICAN EXPORT ISBRANDSTSEN
LINES INC.

NEW YORK
TURKIYE GENEL ACENTELIGI

ANKARA BUROSU

—O0—- Mesrutiyet Caddesi Servet Apt. No. 5/5
Yenisehir - Ankara
PHS. VAN OMMEREN N. V. Telefon: 12 62 46
ROTTERDAM Telgraf: KOCTUG - Ankara - Teleks - 22

TURKIYE GENEL ACENTELIGI
——— MERSIN BUROSU
BADISCHE ANILIN UND SODA FABRIK
Uray Caddesi No. 53/1 - Mersin \

(B A 5. Ko) Telefon: 14 44
GEMI ACENTELIGH Telgraf: KOQTUG - PK. 207

Her tiirlii Denizcilik, Gemi Isletmeciligi, Kiralama, Ulastirma, Yiikleme
ve Bosgaltma, Sevkiyat, Ambarlama, Giimriikleme. v.s. isleriniz icir
biitiin imkanlar1 hizmetinizdedir.

flkemiz tam bir ¢oziim, amacimiz sizi memnun edebilmektir.




ENIROMOR

POLONYA’'NIN YEGANE GEMI VE DENIZ TECHIZATI IHRACATCISI

— TANKER Polonya -

— KARGO — YOLCU GEMISTI

— BULK CARRIER — TENEZZUH TEKNELERI

— BALIKCI GEMISI — KOMPLE DENIZ TECHIZA
Gdansk, Miiracaat : MEHMET KAVALA ihtiyaclarimiz icin emrinizdedir.

Nesli Han, Karakoy, ISTANBUL
Telefon : 447505 Telgraf : Lamet ISTANBUL

Dinyaca Maruf Isvec Mamulat

16,5—350

Beygir gliciine
kadar muhtelif
kapasitede

VOLVO PENTA

DiZEL DENIZ MOTORLARI

TURKIYE MUMESSILI: MEHMET KAVALA

Karakoy Nesli Han istanbul Tel: 44 75 05 Telg: LAMET ist.

Subsler: izmir, 1374 Sokak No. 16 Tel 24543
Samsun, Salih Bey Cad. No. 20 Tel: 2086




CEVYREK ASIRLIK
: C‘{‘e : TECRUBE MAHSULU

BIR GEMi DAHA....

o ‘
N ST NEMLAR |

Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

Cayirbasi Caddesi No. 54 - 56 Biyikdere-Istantul @ 6214 23 ;ﬁg Anametal - Istanbul

TERSANE :
— @ 4443734 - 430041

BURO : ik belediye Sokak No.8 Tunel - Beyoflu - )stanoul




Lo TR 4x

—~
o

tercih ettigi
sizin gazims




Mevcut tipler: 60 - 100 - 200 - 250 - 300 - 400 - 500 - 650 - 760 - 900 -
1000 - 1200 - 1500 - 2000 - 2200 kg

i o e ——

——
GOZ DEMIRI | ) BURCELIK
s ST ' CELIK DOKUM SANAYii A.S.

IMALAT No:UA R BURSA

FIZIKI EVSAF.  KOPMA DAYANIM: : MIN. 42Kg/mm? SIPARIS ADRESLER
AKMA SINIRI (g /mm’ BURSA  :Biro: Ataturk Cad.!pek¢i Han No-2 Tel 3319
UZAMA MIN. %% 24 BURSA  Fb. Crganize San Bdlges Tel. 5901
KESITTE DARALMA MIN ANB Tersane Cad. Izsal Han 4 2 3




GENERAL MOTORS
GEMI YARDIMCI MOTORLARI
GENERATOR GURUPLARI

25 KWDAN - 675 KWTA KADAR
CESITLI KAPASITE

__ DAHA KUCUK EBAT

-

2 _ HAFIFLIK ve UZUN OMUR
3 __ YNUNE DEBRIYAJLA POMPA
VS. EK UNITE BAGLAMA
IMKANI
— UCUZLUK

__ TESLIM MUDDETI KISALIGI
BROL YEDEK PARCA
— DEVAMLI SERVIS

-qcsvcn N
l

DERHAL BILGI ve PROFORMA
VERILIR.

TURKIYE

GENEL DISTRIBUTORU

GENERAL MOTORS OVERSEAS

@ Detroit Diese! Allison @

“overseas

Division of General Motors Corporation K u R T B A $ A K } N c '
MERKEZ : GAZi M. KEMAL BULVARI 29 TELEEON
DEMIRTEPE - ANKARA 17 38 22
ISTANBUL SUBES!
Sisli, Bilyiikdere Cad. 17/1 472830

) , ) ISTANBUL
DENIZ MOTORLARI ve HIDROLIK SANZIMANLARI

4-71 6-71

165 BHP @ 2300 RPM : M
280 BHP @ 2300 RPM 265 BHP @ 2300 RPM

8V-71 16V-71

350 BHP @ 2300 RPM 525 BHP @ 2300 RPM
380 BHP @ 2300 RPM (turbocharged) 585 BHP @ 2300 RPM (turbocharged) 700 BHP @ 2300 RPM




Diinyadaki Deniz Ticaret Filosu sahipleri-
nin menfaati; Mobil Bunker ve Makina
Yaglarini kullanarak daha siir’atli ve da-
ha randimanli bir igletmecilikle saglana-
biliyor.

Hepsi biliyor ki, gemilerinin giivertesinde
Mobil Deniz Servisinin yetkili bir miite-

hassis1 her zaman biitiin imkanlariyla hiz-
mete hazirdir.

Yine hepsi biliyor ki, 100 senelik tecriibe
ve miitehassis bir teknik servis onlara
yalmz menfaat saglar.

Bu servisten faydalaniniz.




SHODR
B 260-3000 PS GEMI DIZEL MOTORLARI

H DIZEL - ELEKTROJEN GRUPLARI
B YARDIMCI DIZEL MOTORLARI

THEDOOR ZEISE - HAMBURG
N GEMI PERVANELERI

H KANATLARI AYARLANABILIR PERVANELER
B KOMPLE GEMI SAFT HATLARI
|

SAFT KOVANLARI ve HUSUSI CONTALAR

C. PLATH - HAMBURG

H SEYIR ALETLERI

® OTO-PILOT (OTOMATIK DUMEN) TECHIZATI
B TELSIZ KERTERIZ CIHAZI

FRIED. KRUPP ATLAS-ELEKTRONIK - BREMEN
B RADAR CIHAZLARI
B ISKANDIL CIHAZLARI

B BALIK ARAMA CIHAZLARI

Ayrica: IRGATLAR, POMPA, HIDROLIK VE KOMPRESOR
GRUPLARI, DINAMOLAR, SAFT, GEMI SACLARI,
ZINCIR, CAPA, NAYLON HALAT
IHTIYACLARINIZ ICIN

MAKINA ELEKTRIK EVI

LIMITED S$SIRKETI

EN MUSAIT SARTLARLA HIiZMETINIZDEDIR.

ISTANBUL ANKARA
Karakdy, Mertebani Sok. No. 6 Ulus, Sanayi Cad. No. 30/A
Tel.: 448242 - 441975

Tel.: 112228 - 113948
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