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KALITENIN
YENI /
GORUNUMU...,

17 yildir Grinlerimiz Gstin
kaliteli, dagitimimiz yaygin,
teknik hizmet kadromuz

qUcli, Uriin gesidimiz bol.

17 yildir felsefemiz degismedi.
Degismedik, ama yenilendik.

Yeni bir sistemle Urun kodlarimiz...

yeni bir dizenlemeyle hizmetlerimizi...

ve yeni bir dizaynla ambalajimizi yeniledik.

Pek yakinda, cehresi yenilenmis bir AS KAYNAK
olacak karsinizda.

Artik yepyeni bir estetikle sunacagi Ustin kaliteli Grinlerine,
yeni Urinler ekleyecek. Yeni gorinimiyle, tim kaynak

islerinizde yaninizda olmaya devam edecek.

AS KAYNAK... KAYNAKTA “AS”




GENEL KURUL
GEMI MUHENDISLERI ODASI
33. OLAGAN GENEL KURULU

ODAMIZIN 33. OLAGAN GENEL KURULU 8 - 9 SUBAT 1992 TARI-
HINDE YAPILACAKTIR. 8 SUBAT GUNU IT.U. SOSYAL TESISLERI’NDE
(MACKA) SAAT 10.30 - 17.00 ARASINDA GORUSMELER YAPILDIKTAN SONRA
9 SUBAT PAZAR GUNU ODAMIZDA YONETIM KURULU VE DIGER ODA OR-

'~ GANLARI SECIMLERI YAPILACAKTIR.

ODA AIDATLARI

TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGI’NIN ALMIS OLDUGU KA-

RAR GEREGI BUTUN MESLEK ODALARI UYELERI 31 ARAL K 1991 TARIHINE
KADAR YATIRMADIKLARI UYELIK AIDATLARINI BUNDAN BOYLE ESKI Al-

DAT TUTARI UZERINDEN DEGIL, YATIRILAN YILIN AIDAT TUTARI UZERIN-

DEN ODEYECEKLERDIR.

ODAMIZ YONETIM KURULU UYELERIMIZIN GUC DURUMDA KALMA-
MALARI ICIN BU SUREYI 29 SUBAT 1992 TARIHINE KADAR UZATMAYA KA-
RAR VERMISTIR.

BU TARIHE KADAR AIDATLARINI YATIRAN UYELERIMIZIN BORCU
ESKi AIDATLAR UZERINDEN HESAPLANACAKTIR.

YENI KAYIT OLAN UYELERIMIZ

01121 Giirol YILMAZ Gemi Ing. ve Gemi Mak. Miih.
01122 Biilent ORAL Gemi Ins. ve Deniz Miih.
01123 Ayse CIZGEN Gemi Ing. ve Deniz Miih.
01124 Rasit KARACA Gemi Mak. Miih.

01125 Yavuz KAYIHAN Gemi Ins. ve Gemi Mak. Miih.
01126 Ayda KALAYCI Gemi Mak. Miih.

01127 Gokhan YUCEL Gemi Ins. ve Dnz. Miih.,



BORSA
OYUN
DEGILDIR

ogm bir yatirim icin
diintin deneyimini, bugiiniin
birikimiyle yarwin kazancimda
birlestiriyoruz. Yatinm kararinizi
alirken “ Yen Arastirma

Grubu'nun uzmanlarma danisin.

Paramzi ve zamanwmizi dogru

degerlendirin.

Yener setimo6LU
MENKUL DEGERLER AS.
Halaskargazi Cad. No:295 Kat.6 D.11 80260 Sisli-Istanbul
Tel: 230 44 74 - 230 45 94 Fax: 230 96 60
Yen Aragstirma Grubu Tel: 231 05 07 - 231 05 67
Borsa Tel: 251 51 70 - 252 48 00 / 130 Oda
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GEMiI MUHENDISLIGI

T.M.M.O.B.
Gemi Muhendisleri Odasi T
DERGISI
Adina Sahibi:
Cemal BULUT '
® SAYI]: 121 <« 122 TEMMUZ/EEKIM 199]

Genel Yayin Yénetmeni:
A. Tungsel TIMUR

Yazi Isleri Midiri
Emin CAPA

O
Yonetim Yeri:

T.M.M.O.B. Gemi Miihendisleri Odasi
Meclisi Mebusan Caddesi No: 159/1,
80040 FINDIKLI/ISTANBUL
Tel: 143 63 50

®
Teknik Hazirhk ve Baski:
MATBAA TEKNISYENLERI

Divanyolu, Bickiyurdu Sokak
Dr. Sevki Bey Han, No. 12

ICINDEKILER

HABERLER
Tel: 522 50 61
Halig Tersanesi ............coovviinincniinni, 5
e SHNY8 TOrSanNes! ....iusssiseisviisssassanins 8
: stinye Gemi Hastanesi ......................... 11
REKLAM UCRETLERI Tersanelerde Ne Var Ne YOK? ............. 12
Arka Ig (R) 1.000.000.-
gn lc (R) 1:100.000.~ Yeni Boru Baglanti Elemanlari .............. 13
On lg karsi (R) 850.000.- Gemi Ingaa Sanayii'nde Patlamall
;g";':ﬁqk';z'; (R) ggggggP Kaynak Uygulamasina Ait Bir Ornek .... 15
. sl Trim Hesaplannda CAD Uygulamalari .. 19
ic tam (S/B) 400.000.— P A
Yarim (R) 400.000.- KITAP 59
Yanm (S/B) 500000~ | | KTAP i
Ceyrek (S/B) 150.000.— SRS

Film Gcretleri reklam sahiplerince ddenir. Modern Tersanecilik ve

Gemi Insaa Yontemleri ........ocoovevveceenennn, 23
Fiyati :  10.000 TL.
Yillk Abone Ucreti : 40.000 TL.
GMO uyelerine lcretsiz,
6grencilere % 50 indirimlidir.
"Ug ayda bir gikar"
® Fotograflar : Elvin SOLEMEZ

KURULUS : NiSAN 1955 Kapak Fotografi : OLGU Gazetesi Arsivi



TMMOB GEMI MUHENDISLERI ODASI YAYIN ESASLARI

GEMI MUHENDISLIGI dergisi, Gemi insaati ve Gemi Makinalari mii-
hendislerinin meslekle ilgili bilgilerini gelistirmeyi, Ulusal Gemi Insaati Tek-
nolojisine katkida bulunmayi ve Gyelerinin sosyal yagsamlarini zenginlestir-
meyi amaclayan, TMMOB Gemi Muhendisleri Odasi'nin u¢ ayda bir ¢ikan
yayin organidir.

Yazilarinin GEMI MUHENDISLIGI dergisinde yayinlanmasini isteyen
yazarlar, yazilanni —orjinal ¢izim ve resimleri de iceren— 2 kopya halinde
Editér adina Gemi Mihendisleri Odasina yollamalidirlar. Ozgiin ¢izim ve
resimler, yazi dergide c¢ikmadan &énce yazarina geri verilmez. Dergide

yayinlanan yazilardaki gorus ve dugsunceler ile bunlara iliskin yasal sorum-
luluk yazarlarina aittir.

Yazilar acik, anlasilir bir dille ve daktilo ile 2 satir araligi birakilarak ya-
zilmisg olmalidir. Cizimler aydinger kagidina siyah ¢ini murekkep ile gizilme-
li ve aydinger Uzerine kursun kalem ile hangi sekil oldugu ve alt yazisi be-
lirtilmelidir. Eger varsa, fotograflar parlak kagida c¢ekilmis olmall ve acik-
layici bilgi kurgun kalem ile resmin arkasinda verilmelidir. Referans listesi,
yazinin sonunda alfabetik siraya gore duzenlenmelidir.

Yayin Kurulu Editérliga tarafindan, yayinlanmasi uygun gorilen yazi-
lar icin telif hakki olarak - Universiteler yayin yénetmeligi esaslarina gore
saptanan "Standart sayfa" basina 25.000 TL. édenir. Ceviri yazilar icin bu
odeme 15.000 TL. dir. Yazarlar, yazilarinin daktilo ve cizimlerini Oda araci-
igi ile yaptirmak istediklerinde, daktilo ve c¢izim icin harcanan tutar telif
hakkindan dusgulur,
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ACI KAYBIMIZ

R. Naci CANKAYA
(1949 - 1991)

Odamiz 306 sicil sayili tiyesi Naci CANKAYA'y1 30 Kasim 1991 giinii yitirdik.

Yagamunin en verimli ¢aginda onu kaybetmis olmanm acisi kolay gegecek gibi degil. Kisa ¢dmriine bir dolu
olayr yiiklemek onu yasami boyu degistirmeye ¢alisugi Doga’ya yenik diigiirdii. Ancak yenik diigen vicudu idi.
Son ana dek diigtinsel boyutta daha dogruyu, daha iyi ve giizeli aramakla,tarigmakla ugrasti. IHiicre hiicre tiike-
nirken bile dlkesinin ve ¢evresinin sorunlarina duyarhhkla egiliyor ¢ctziimler tiretmeye ¢abaliyordu.

1949 yilinda Istanbul’da dogan arkadagimiz Vefa Lisesi'nden sonra 1973 Subat ddneminde 1.T.U. Makine
[Fakiiltesini bitirdi. Ogrencilik doneminde demokratik ve ¢zgiir bir tiniversite kavgasini verdi ve bu ugragim mes-
leki yagaminda tiim teknik elemanlarin Orgiitlii micadelesine her agamada omuz vererek siirdirdi.

Ulke ve meslek sorunlarina yakin ilgisi ve ¢Ozim arayiglar, onu mihendishik kariyerinin yaninda 1.0,

Isletme Iktisadi Enstitiisii ve Tiirkiye Ortadogu Amme Idaresi Enstitiisiini bitirecek kadar hirs ve azim dolu bir
yasean lCInPUSUI]ﬂ ILti.

Bu donemlerinde dst orgitimiiz TMMOB. Yonetim Kurulu tyeligi yaninda, Odamiz Yonetim Kurulu
tiyeligi ve Genel Bagkanhg ile Makina Miih. Odasi [stanbul Sube Bagkanhgi j:,('llI‘LVILI'II'lI de yarttta. Ayrica Oda-
lararas) Koordinasyon Kurullar, Loyd, DPT, Belediye, Deniz Ticaret Odasi v.b. gibi tilke ve meslek ile ilgili so-
runlarin tartigildigr her platformda varoldu ve tiikenmez enerjisi ile gereginde bir giinde ¢ toplantiya katilip
inandigi ve bildigi dogrulan ¢diinsiiz savundu.

Yagamun yalin gergeklerine dedikodudan uzak tirctken ¢oziimler bulmak, olaylarin Gzerine gelik gibi irade-
siyle gidebilmek hassas olan kalbini erken yordu.

Yogun gecen giinleri iginde dost masalarinda onun gergek zeraleti ve ¢ok az arkadasimizin bildigi gercek
sair ruhu ortaya ¢ikardi. Keyifli olurdu Naci Cankaya ile birlikte olmak. 24 saatte 48 saal diisiindi, 72 saat’lik
enerji harcadi. Dayanamadi. "Zira bu terazi bu sikleti gekmezdi." Onu hep sevgi ve saygr ile anacagiz, anisini
yasatacagiz.

Tim sevenlerine, dostlarina ve camiamiza bagsaghg diliyoruz.



GEMI MUHENDISLIGI

| ODADAN |

Sayin okuyucularimiz,

1991 yilimin bu son sayisi eski Oda Baskammiz Naci Cankaya'yl zamansiz olarak yitirmenin Gzdntdsi igeri-
sinde yayma hazirlandi. Odamiza tye olarak ve degisik kurullarmuzda bir ¢ok hez gorev alarak onemli katkilarda
bulunmug olan Naci Cankaya son olarak da bir ¢nceki ddnemde yonetim kurulu bagkanhigimizi yapmigti. Gemi
Mithendisleri Odamza, kritik bir donemde kargilagtigi sikinulari gogiislemede Ozverili katkilarini esirgemeyen
Naci Cankaya'’yl saygiyla aniyoruz.

Bu sayimizin olugmasi sirasinda yasadiginuz bir diger Gziicli olay ise Istinye Tersanesi'nin kapatilmasi oldu.
Yillar ¢nce alinmig oldugu bilinen ancak bu giinlere dek yerine daha uygun bir segenck gc]ligtirilemedigi Icin bir
tirld uygulamaya konulamanmug olan "kapatma" karar ¢zellikle iki agidan elestiriye agiktir. Ilk olarak bu kararin
genel se¢cime gitmekte olan bir hiikiimetge uygulamaya konulmug olmasi digtinddrdc. Ikincisi kamuoyunun ya-
mitilarak gergekte bu tersanemizin tiim iglevierinin durdurulmasina yol acan bir "kapatma" kararinin ‘taginma’
olarak yani tersanenin bagka yere gotiirillmesi olarak gosterilmesidir. Gergekte higbir yer degistirme hazirhgl ya-
pilmadan uygulanan bu kapatma karar olayin irdelenmesi i¢in yeterli zaman bulunamadan yiirtirlige kondu.
Ulke kamuoyunun giindeminin ¢ok yogun olarak dolu oldugu bir ddnemde kapatma kararina kargi tepkiler de
yeterince ses duyuramadan kaybolup gitti. Yonetim Kurulumuz bu konudaki digtincelerini yeterince duyurama-
dig1 icin bir¢ok tiyemizden hakh tepkiler aldik. Kamuoyuna istenilen diizeyde duyurulamayan tepkilerimiz ve yine
dyelerimizden Sayin Ali Can’in bu konudaki diigiinceleri bu sayimizdaki iki ayr yazida yer almaktadir,

Bu sayimizdan baglayarak tlkemiz tersanelerini tanitan yazilar yayinlamaya basliyoruz. Lilden geldiginee
tim gemi yapimer kuruluglart olanaklari ve yasadiklar: sorunlarla yansitmak amacindayiz. Bu amaca hizmet ede-

cek her tiirli katkiyr gemi yapim kurulusglarimn saym yoneticileri ve ¢ahsanlarindan beklemekteyiz. Dergimizde
fotografa da bundan bdyle daha fazla yer verecegiz.

121. sayimizla birlikte bir yayin yih daha kapanirken yeni yilda dergimizi eskisinden daha dizenli, daha zen-
gin icerikli ve daha az hata ile yayinlamayi hedefliyoruz,

Dergimizin daha zengin igerikli olarak ¢ikabilmesi i¢in clestiri ve digtineelerinizi litfen her yoldan bize
tletiniz,

Saygilar..

UYELERDEN

Yonetim Kurulu Bagkanhgi’na;

Odamuzm diyelerle iliski kurabilmesi, onlara ulagabilmesi, adreslerin gtincellegtiriimesi igin bodyle veya daha
detoyh bir anketin gerekliligi ortadaydi. Uzun siiredir Odanizin dergisini edinemedigimi digtindyordum. Simdi
de Oda bir posta ¢ekiyle bize pelene kadar aidat anlaminda bir girisimde bulunmamanin da bizim ayibimiz ol-
dugunu diigtinttyorum.

Tuzla'da ¢aligan bir Oda iiyesi olarak, Odayla iletisimsizligim konusunda kendi adina, igyerimin Odaya
uzakhgi, Anadolu yakasinda oturdugumdan ulagim i¢in saatlerin gerekli olugu, mesai yorgunlugu gibi klasi-
klesmis gerckcelerim var. Saghkl iligki kurabilmek, aktif katihm tabii ki Oda ve tyelerin birlikie basarabilecekleri
bir olay. Tabii Qda ve dyelerin bunu ne kadar istedigi de Onemli. Sesli digiinip "genclde ne yapilabilir?" diye
sorgulandiginda; geleneksellesmiy Oda Geceeleri ve kongreler diginda dyelerin bir araya-getivilebilmesi, yaymn or-
ganinin icerigi, Oda’nin iyelerle, Ogrencilerle, tersanelerle, gemi yan sanayii ile, solas, loydlama ile, birokratik
kurumlar ve diger odalarla iliskileri, Oda’nmin teknik bagvuru kaynagi olabilmesi, panel, seminer, ¢aligma gruplari,
diinyadaki mesleki gelismelerin izlenmesi vb. gibi yerine gore uguk seyler de akla gelebiliyor. Hatta Tuzla bolge-
sinde yogunlagan diyclere birgeyler gotiiriilebilir mi, gotiiriilse bir islevi olar mu? Bu dilekleri daha da ¢ogaltabil-
mek ve detaylandirabilmek olasi.

Boyylesi bir cahismanin ilk adimi, Odanuzin gegmig ve simdiki gahgmalarini tyelere aktarip, varsa digiindi gl
aktiviteleri siralayip sonra da mesleki ve sosyal akltiviteyi igeren bir ankete ydnelerek atilabilir mi?

Cahgmalarmizda bagarilar diliyorum. )
Yaser GUVEN



HABERLIER

HALIC TERSANESI

Krallarin diiglerini siisleyen kent Istanbul
Tiirklere gec¢ince Fatih tinvanini alan Sultan
Mehmet ne kadar ileri goriiglii bir devlet ada-
m1 oldugunu Hali¢’te bir tersane kurdurarak
gosterdi, Faul’in yapim emrini verdig tersanc-

Tersane’nin bugiin de kullanilan tag havuz-
larindan ilki olan ti¢ numaral havuz Sultan 111,

Sclim devrinde yapilmigtir. Bu havuzun boyu

153,40 m. olup genigligi 16,3 m.dir. Bu havuz
olduk¢a uzun olmasima karsin genighk proble-

ler Hali¢ ve Tagkizak olarak bu giin de ca-
lismaya devam ediyorlar.

mi bulundugu 1¢in 4000 - 4500 DWT civarmda
gemiler] alabilmektedir. 1ki numarali havuzun
hizmete girig tarthi ise 1825, II. Mahmut done-
minde yapilan havuz 83.85 m. boya ve 16 m.
geniglige sahip. Iki numarali havuz 2700
DWT’a kadar gemilere hizmet vercbiliyor. Ha-
vuzlarin en sonuncusu olan "bir numara"nin ya-
pihig tarihi 1870. Bu havuzun boyu 118.75 m. ve
genigliglt 20 m. Boyu ti¢ numarali havuzdan da-
ha kisa oldugu halde genigligi daha uygun ol-
dugu i1¢in tersancnin en biiyiik kapasiteli havu-
zu "1" numarali olam. Bu havuz 6500 - 7000
DWTa kadar gemilere hizmet verebiliyor,

= |

Resim |
Hali¢ Tersanesi’'nin 1 ve 2 nolu kizaklar.

Tersanenin kurulmasiyla Kasimpaga isimli
semtin ortaya ¢ikmig olmasi "Gemi Inga Sa-
nayii"nin bugiin oldugu gibi diin de nc kadar
onemli oldugunu gosteriyor. Kanuni Sultan Sii-
leyman’in tahtta bulundugu donem biitiin 1m-
paratorlugun oldugu gibi tersancnin dc en [aal
oldugu tarihe denk diigiiyor. Kaptan-1 derya
Barbaros Hayreddin Pasa, Akdeniz’de Impa-
ratorluk bayragim dalgalandirirken, Hali¢ ter-
sancsi dc donanmaya gemi yetislirmeye ga-
lisiyordu. Bu donemde Tersane, Galata kiyila-
rindan Haskoy’e kadar uzanmaktaydu.

Resim 3
[1. Mahmut Ddneminde yapilan iki numaral havuz.

[I. Abdiilhamit’in tahta ge¢mesiyle beraber
tersane c¢alismalarimin aksamaya baglachg ve
yurt digindan gemi alinmasi sonucu tersancnin

Resim 2
Bir numaral havuzda bakim galigmasi.
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bakim onarim (;ahg.mularmgi yoneldigr goril- Tersanede toplam 1117 isci calisiyor. Bun-
mektedir. Sonralar, Turk - Ingiliz ortakhg ha- Jarin diginda gecici olarak caligan 43 isci ile bu
line gelen tersane, 1. Diinya Savag’nin gtkmasi  sayr 1160’1 bulmaktadir. Tersanenin idari go-
sonucu bir lﬂglllf kurumuna [if)ﬂl'.'l§l'l1i.‘l§lfll'. revilerinin }:ﬁ]-ﬂ[ﬁ]nﬂjcﬁi IQIH qal|§an [np[am 65
Cumhuriyetin ilaniyla beraber ckrar bir Tirk  memur bulunuyor. Hali¢ Tersanesi’nde teknik
kurulusu olan tersanc caligmalarina  devam cleman kadrosunda isc 45 kisi var. Bu 45
i, kisiden 10 tanesi Gemi Inga MithendisYillik

T e e celik igleme kapasitesi 3169 ton/yil olan tersa-
nenin yillik gemi yapim kapasitesi ise 11.100
DWT/yil. Havuzlama yapilacak gemiler igin
maksimum tonaj 8.000 DWTken inga edebile-
cegi en biyiik tonajdaki gemi 5.800 DWT. Yil-
da 80-100 gemi havuzlama kapasitesine  sahip
tersanc 69.810 m2’lik bir alanmi kaphyor.

-y vy
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Resim 4: Tersancde kaynak ¢aligmas.

Siirekli onarimla ugrasan tersancnin mo-
dern anlamda gemi yapimina baglamasi igin
1951 yihinda Denizcilik Bankas’nin Kurulmasi
perekmigtir, Tiirkiye Gemi  Sanayi’nin = cn 13 | e
onemli tersanelerinden biri olan Hali¢ Tersa- i S VR T
nesi iilkemizin en eski gemi yapim merkezi ola- Resim S: Ug numaral havuzda gemi ingast.
rak bu giin dec galigmalarina devam ediyor.

TEKNIK OZELLIKLER

Tablo 1: Hali¢ Tersanesi Personcli

Tersanenin halen hizmet veren yukarida
bahsettigimiz ii¢ havuzundan bagka iki de ki-
za@ bulunuyor. Bunlardan bir numarah kizak

Isci

56 m. boyunda ve 18 m. genigliginde. Bu kizak- Gegicr Isgl 43

la yapilan en bilyitk gemi 2100 yolcu kapasitels Memur 65 |
Fahri Korutiirk isimli Schir Hatlar1 gemisi. Ik Tuknik‘ Eleman 35
nolu kizak isc 90 m. boyunda ve 22 m. ge- Gemi Inga Miuhendisi 10
nigliginde. Bu kizakta yapilan en biiylik gemiler

isc 1500 yolcu kapasiteli Marmara Tipt yolcu Toplam 1270

gemileridir,
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HAVUZ BOY (M) GENISLIK (M) MAKSIMUM KAPASITE (DWT)
1 Nolu Havuz 118,75 20 6500 - 7000

2 Nolu Havuz 83,85 16 2700

3 Nolu Havuz 153,40 16,3 4500

Tablo 2: Hali¢ Tersanesi Havuzlarimin Teknik Ozellikleri

o YAPILAN EN BUYUK
KIZAK BOY (m) GENISLIK (m) DENIZ ARACI

1 Nolu Kizak 56 18 Fahri Korutiirk

(2100 Kigilik)

2 Nolu Kizak 90 22 Marmara Tipi

Yolcu Gemileri

Tablo 3: Hali¢ Tersanesi Kizaklarimin Teknik Ozellikleri

Tersanenin Celik Isleme Kapasitesi 3.169 Ton/Yil
Tersanenin Yillik Gemi Yapim Kapasitesi 11.100 Dwt/Yil
Maksimum Havuzlama Kapasitesi 8.000 Dwt
Maksimum Yeni Inga Kapasitesi 5.800 Dwt
Yillik Onarim-Havuzlama Kapasitesi 80-100 Gemi/Yil

Tablo 4: Hali¢ Tersanesi’ne Ait Cesitli Veriler
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ISTINYE TERSANESI TARIH OLDU

"Bu tersaneyi kuracak bundan daha iyi yer
yok, ama bunu anlatacak ye rde yok." lstinyc
Tersanes’nde yillarca gorev yapmig cski bir
yonetici boyle diyor.

‘Tagindi, tasmiyor,” tartigmalar1 yillar On-
cesinden beri siirerck gelen Istinye Tersancsi
20 Ekim 1991 genel segimleri dncesi apansizin
yapilan bir uygulamayla "tagindi". Tagindi mu,
kapandi m1? tartigmasina neden olarak alcl-
acele gergeklestirilen bu "taginma" kamuoyun-
da ilgi topladi. Konuyla ilgili tarigmalara acik-
ik getirebilmek i¢in oncelikle bazi noktalar
iizerinde durmak gerekiyor:

Istinye Tersanesi’nin  konumu bunlarin
baginda geliyor. "Istanbul Bogaz1 gibi yogun
deniz trafiginc sahip olan bir bélgede muhte-
mel deniz kazalarinda gemiler ve deniz gevre-
sini koruma bakimindan sahip oldugu yiizer ha-
vuzlant ve diger teknik donanimi ile Istinye
Tersanesi 6nemli bir giivence olusturuyordu.”
Bu tezin destekleyici gerekgelerini Sayin Ali
Can’in bu sayimizda yer alan "Istinye Gemi
Hastanest" baglikh yazisinda bulacaksiniz.

TERSANE CEVREYI
KIRLETIYOR MUYDU?

Tersanenin olusturdugu ¢evre = kirlilig
"tasginmasi"'na neden olan en Oonemli gerekge
olarak one siiriillmiistii. Bu tez iki bakimdan
gecerli bulunmamaktadir. Birincisi, tersanede
yaptirilan bilimsel -Olgiimlerin®) gostermekte
oldugu iizere, bugiin etkinligini siirdiirmesine
izin verilen bir ¢ok kurulusun kirleticilik dii-
zeyi Istinye Tersanesi’ninkinden daha [fazla.
Bir gemi yapim tesisinin; tistelik bu tesis gemi
onarimi da yapiyorsa ¢evreyi kirletmeyecegini
iddia edecek degiliz. Ancak boyle 6nemli bir
tesisin "tasinma" karari verilirken bu kararin
getirecekleri ile gotiireccklert daha iyi irdelen-
meliydi. Kaldi ki bir ¢ok bakimdan yeri doldu-
rulamayacak olan Istinye Tersanesi’nin kirletici
etkiler1 yapilacak diizenlemelerle ¢ok diisik
diizeye indirilebilir, Bogaz’da ¢ok daha biuyik
caplarda cevre kirliligi olusturmasi muhtemel
biyiik deniz kazalarina kargi hazir bir giivenlik
gucii olarak Tersane korunabilirdi.

Tersanenin son yillardaki goriiniimil one
siriilerck "goriintii kirlilig" olugturdugu da soy-
lenmekteydi. Ne yazik ki son yillarda ¢esitli

mali ve yonctsel olanaksizhklar sonucunda or-
laya ¢ikan bu olumsuzluk da Tersancnin 100
yila yaklagan tarihi ile Istanbul kentinin tarih-
sel dokusunun bir pargast oldugunu unutturma
amacina hizmet etti, Guniimizde bir ¢ok tarihi
kentte oldugu gibi Istinye Tersanesi de alina-
cak yeni onlemler ve diizenlemeler ile temizle-
ncrck daha iyi goriniime kavusturulabilir;
[stanbul tarihinin yasayan bir 6gesi olarak var-
hgini siirdiirebilirdi. Bunu anlamak igin tersa-
neden arta kalan ve her biri tarth olan yapilara,
tezgahlara bir goz atmak yetecektir.

Ikinci olarak, Tersanc’nin "taginma" kara-
rin1 ansizin uygulamaya koyan siyasi goriisiin
¢evre konusundaki tavrinin igtenlikli olmadigim
soylemck durumundayiz. Eger bu siyasal goriig
Istinye Tersancsi’nin taginmasina gerekce ola-
rak one siirdigi gevre kirliligi tezini igtenlikle
savunuyossa, iilkemiz kamuoyunda bugiine ka-

Resim 1: Istinye ‘T'ersanesi artik yok.

(*) Yildiz Universitesi'nden iki dgretim iiyesi tarafindan

1.10.1990 tarihinde hazirlanan bir raporda havaya
tehlikeli olabilecck derecede kat partikuller salinma-
difs tespit edilmig bulunmaktadir. Raporun sonug bo-
lumundcki ifade aynen §oyle demektedir; "..yapilan
kati partikiil geklindeki toz konsantrasyonu olgumle-
rinde bulunan degerler 02.11.1986 tarih ve 19269 say-
i Resmi Gazete'de yayinlanan Hava Kalitesinin Ko-
runmas: Yonctmeligi'nde verilen simir degerlerin al-
tinda kalmaktadir." Ustelik bu inceleme Tersanenin
icersindcki "en az ve en fazla emisyonun meydana
geldigi 6 igletme sartinda yapilnugtir. Yani tersane-
nin i¢inde hava Kirliliginin en yogun oldufu noktalar-
daki toz konsantrasyonu dahi simir defierlerin altinda
kalmaktadir.

MUHENDISLIGI
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dar gorulmemis dizeyde tepki alan Gokova
termik Santralh projesint de bir kez  daha
degerlendirmeyi de kabul ctmelidirt®),

"BU NASIL TASINMA?"

[stinye Tersanesi’nin yiizer havuzlar bu-
giin igletilmemektedir. Tersanenin diger tez-
gah ve araglar1 da herhangi bir bigimde bugin
calistirilmamaktadir. Ciinkii bu "taginma"dan
once bunlarin nerede nasil kullanilacaklar ko-
nusunda bir caligma yapilmasina firsat verilme-
mistir. Hersey bir anda olmusg, tersane tim
olanaklar1 etkisiz kalacak bigimde adeta dag-
tlmistir. Yillarin birikimi yazili belgeler, kayit-
lar guvallara basilmis, tersane ¢ahganlart diger
tersanclere pay edilmis, tiim bu dagitma iglemi
ise hicbir on hazirhk, planlama yapilmasina
olanak verilmeden ¢ok kisa bir zaman dilimine
sigdirilabilmigtir,
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Gergek olan, "taginma" olarak kamuoyuna
anlatilmaya cahisilan olayin ashnda Tersanc’nin
kapatilmas: oldugudur. Cok acidir ki bu olay
bir toren vesilesi olarak gorilmig, genel sc-
cime gitmekte olan bir hiikkiimetin yasa geregi
se¢im donemi i¢in atanmig olan Sayin bakani
tarafindan Sayin Decvlet Bagkani’nin da katili-
miyla Tersane digin-dernck igersinde kapatil-
miglir.

. o '
. b 0

KIM KAZANDI?

Istinyc Tersancsi’nin kapatilmasinda  ka-
zanch ¢ikacaklar vardir, Hatta zarar cden bir
igletmesinin kapatulmasiyla Tirkiye Gemi Sa-
nayni A.S.’nin de kazancgh oldugunu soylcyenler

(*) Gokova projesinin yeni hitktimet taralindan incele-
meye alinmig olmasi sevindiricidir. Istinye'nin "tagin-
masi"nin da yeniden degerlendirilmesini umitle bekh-
yOTuZ.
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olacaktir. Ustelik tersancnin terkedecegi alanim
milyarlarla olgitlen degeri de Gemi Sanayii igin
bir kazang olarak goriilebilir. boyle digiinen-
lere Tirkiye Gemi Sanayii’nin diger kuruluslar
i¢in ne diigiindiiklerini sormak gerekir. Onlari
da kapatirsak kar daha mi ¢ok olacak?

! i : 'ij. > AN 1.I|- " .._..-. \ W E.h}'__,.l_:'.é::.:_-' ol :

GEM]

Korkumuz odur ki Istanbul Bogaz’nin tiim
diger boliimlerinin bagina gelen Istinye’nin ka-
patilmasi ilc bosalulacak olan bu g¢ok degerli
bolgenin de bagina gelecekdtir.,

SON SOZ

Yanhs hesap Bagdat’tan doner derler.
Istinye igin verilmig olan karar verilig bigimi ve
uygulanigi ile ayr ayn olarak bir biyiik yan-
lisgin parcalarint olugturuyor. Bu karar gozden
gecirilmeli, dogrusu ne 1s¢ kamuoyu oOniinde
aciklikla tartigilarak ortaya koyulmalidir. Bu
konunun yeniden gindeme ahinarak kararin
gozden gegirilmesi Istinye Tersanesi icin olma-
sa da diger tersanelerimizin gelecegi bakimin-
dan 6nemlidir.

Hikmiuniziu vermeden liitfen tim taraflan
dinlcyin!

Resim 2: Istinye Tersanesi’nin yizer havuzlari Pendik’te kaderlerini bekliyc:-r.
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ISTINYE GEMI HASTANESI

1912 yilinda Istanbul Limaninin ticari ola-
rak gittikce Onem kazanmasi ve Bogaz’ dan ge-
¢en gemi sayisinin devamh artmasi Uzering,
Fransizlar Istanbul’da bir gemi onarim ve ha-
vuzlama tersanesi kurmaya karar vermisler,
tersane yeri olarak da Bogazi¢i’nin en biiytik ve
en muhafazali koyu olan Istinye koyunu seg-
miglerdir.

Fransa’dan 8500 tonluk bir yiizer havuz ve
gerekli tezgahlarn da getirerck tersancyr "Bo-
gazici Santiyesi" adi alunda islctmeye agmig-
lardr.

Gergekte de Istinye koyu, Bogazigi gibi
yogun gemi trafigi olan bir su yolu tizerinde
olusu, yizer havuz calisirmaya uygun su de-
rinligl, gemi yanagtirmaya uygun uzun rihtim
olanaklar, kuzey ve giiney riizgarlarina kapal
son derece mahfuz olugu, gemi manevralarina
uygun biyiikligi ile ideal bir havuzlama ve
onarim tersanesi yeridir,

Biitiin diinya ilkelerinde de bu tip tersane-
ler gehir limanina ve gemi trafigine yakin yer-
lerde kurulmuglardir (Hamburg, Oslo, Rotter-
dam, Osaka ve Kobe gibi liman gchirlerinde
oldugu gibi). Bu tip tersaneler liman civarinda-
k1 an1 ¢garpigmalarda, ¢arpisan ve yara alan ge-
milerin ¢ekilebileceklert bir yerde olmalar: ne-
deni ile emergency bir gorev de yaparlar, |

Nitekim Istinye Tersancsi’ne ¢arpigma ne-
ticesinde su almakta olan birka¢ geminin siir-
atle yetigtirildigini ve derhal havuza alinmak
suretiyle  kurtanildigini - hatirhyorum.  Istinye

Tersanesi’ne, bu ozelliginden otirii kendi ara-

mizda mecazi olarak "Istinye Gemi Hastanesi"
adim1 koymustuk. Yizer havuzlar da bu hasta-
nenin. hi¢ siiphesz "Acil Servisi” idiler.

Istinye Tersanesi bu ozellikleri nedeniyle,
kuruldugu 1912 yilindan bu yana giderck artan
bir taleple yerli ve yabanci bandirali gemilere
tamir ve havuzlama hizmeti vermistir. Istanbul
Limanina gelen yabanci gemilere ilaveten ozel-
likle Rus, Bulgar ve Romen bayrakh gemiler
tarafindan daima tercih edilmistir.

Yiuk. Miih. All CAN
Denizeihik Bankasi
I'ski Gienel Mudur Yardimeis

Yilda irili ufakh 300-400 geminin havuz ve
onarim ihtiyacina cevap veren Tersane, hem
ulkemize devamh doviz kazandirmig, hem de
daha ¢pk 0zel scktore bagintul olarak calistify
icin Denizeilik Bankasr’nin devamli bir nakil
kaynagi olmusgtur,

Bilindigi gibi Istinye Tersanesi alinan ani
bir kararla gectigimiz Agustos ayinda kapatlda.
Yiizer havuzlar Pendik Tersanes’ne Hali¢’e ve
Salipazart rihumina ¢ekildiler. Simdi bunlarin
yapug ist gegict olarak Pendik Tersanesi’nin
yeni hizmete alinan gemi inga havuzu gérmeye
caligiyor. Tabi, insaati yillar siiren ve biiyiik
masrallarla bitirilen ve buylik gemi ingaati yap-
mak tizere dizayn edilen gemi inga havuzunu,
bu maksatla kullanmak ne derece dogru bir
istir ve ne kadar devam ettirilebilir, bu da tar-
tistimast gerecken ayri bir husustur,

Gergekte Bogazh giizellegtirmek amaciyla
Tersane’nin Istinye Koyw’ndan kaldirilmasi is-
tegi yeni degildir. 1950’lerden beri siirekli giin-
deme gelmistir. Ancak, her defasinda Istanbul
Limani’na yakin, yuzer havuzlarin ¢ahgabile-
cegi uygun bir koy bulunamamistir. Bu nedenle
de Tersancnin kaldirilmas: her seferinde erte-
lenmigtir. )

Ayrica Pendik Tersanest 1¢ koyu, sadcce
kiiciik havuzun ¢alismasina olanak verecck de-
rinliktedir. Hali¢c hem ¢ok kirli, hem de kopri-
ler nedeniyle gemilerin girig-gikiglarina uygun
degildir.

Goruldiigi gibi gerekli etivdler yapilmadan,
onlemler alinmadan yapilan Tersane’nin kaldi-
rilmast iglemi, galiba ¢éziimii oldukga gii¢ bir
problem ortaya ¢ikarmistir,

Unutulmamalidir ki; Istanbul Limanina ge-
lip-giden, Bogaz’'dan gclip-gecen gemi sayis
her yil artmaktadir. Dolayisiyla, Istinye Tersa-
nesi gibi bir "Gemi Hastanesi"ne ve onun acil
servisi olan yizer havuzlarina duyulan ihtiyag
da aym oranda her yil artmaktadir,
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YENI BORU BAGLANTI ELEMANLARI

Zamanin "para" oldugu giinimiizde, son on
yildir Avrupa tersanelerinde ve gemicilikte ileri

gitmig ilkelerde, gemiyi en kisa zamanda tes-

lim etmek icin yapilan yariglarda, boru devre-
lerinin  bitirilmesinin  bilyitkk  6nemi  oldugu
kugkusuzdur. Gemilerdeki boru devreleri ge-
minin kan damarlanidir. Degisik caplarda, ii¢
boyutlu uzanimlari ve gecis giizergahlar ile
teknenin yerlesim planlarina etki etmektedir,

Ulkemizde, boru devreleri sematik olarak
cizilip birbirleriyle "Fleng" denilen baglama cle-
manlari ile veya kaynakla baglanmaktadir. Tabi
ki flenglerin sokiilme/baglama kolayligi birbirle-
rinden kagirilmasi, boru devrelerini birbirinden
uzaklagtirmakta, bu ise gerck makina dairele-
rindeki kollektor ve devrelerde gerckse yasam
mahallerinde faydal, istenmeyen alan kaybina
neden olmaktadir. Borularin makina dairesi ve
tanklara sokulup ¢ikarilmasi icin de borular ki-
sa boyutlarda (1.8 m-2 m) yapilmaktadir. Su
gecmez bolimlerden gecislerdeki makaralar,
dablinler tekne agirhgini artirmaktadir. Bundan
bagka, kaynaklarin istenilen kalitede yapilmasi
igin sertifikali kaynak¢i cahgtirilmasi maliyeti
artiran hususlardir. Devrelerin karsilikhi olarak
flenglerle baglanmasi 6’'sar, 8er civala, ara-
da conta vesaire isciligi uzatan laktorlerdir.
Flencglerin imali, kollektorlerin flenglere gore
yapilmasi, makaralar, geminin /ight ship’ini ar-
tiran malzemelerdir.

Calhigan bir geminin yag/yakit devresinin
delinmesi, makina dairesinde ani ¢oziim is-

teyen problemler i¢in kaynak kullanilamaz, Ye-
ni boru baglanti clemanlarimin  kullamimasi,

Umit UL.GEN
Gemi Ingaat ve Makinalart

Yiiksek Miithendisi

aninda: kesin ¢oziim vermektedir. Yeni boru
baglanti elemanlarinin gemi sanayiinde liderler
taralindan ¢ok tercih edilen 6zellikleri agagida
saplanmgtir,

— Montaj kolayhgi

— Boru sonu hazirlanmasina son

— Prelabrik ve diiz boru pargalarinin tek
islemle baglantisi. (Galvaniz boru olsa bile
sokme, galvanizleme, baglama gerekmez.)

— Kalifiye 1g¢ilik gerektirmez.

— Sorunsuz, son derece ¢abuk baglant. (Her
parca sadece birkag dakika).

— Yerden tasarruf.

— Agirhktan tasarrul.

— Su darbelering, titresim ve goklara karsi da-
yaniklilk.

— Her yonde iki derecelik sapmayr kargilaya-
bilme,

- Diigiik maliyet.

— En yitksek oranda sizdirmazlik,

Biutiin uluslararas: klas kuruluslarinca ser-
tifikali olmasi sebebiyle yeni boru baglanti ele-
manlari her geminin can simididir, Istenmeyen
kaza ve delinmelerde 6zellikle limanlarda de-
niz kirliliginin onlenmesi agisindan armatorleri
buyiik cezalardan kurtaracaktir. Eskiyen boru
devreleri gemi personclince yenilenebilecektir,
Ulkemize de 1990 senesinde girmis olan bu
boru baglanti elemaninin kisa siirede tersancle-
rimizce ve armatorlerimizee kabul gorecegi
diistiniilmektedir.
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GEMI INSA SANAYIINDE PATLAMALI KAYNAK
UYGULAMASINA AIT BIR ORNEK
(AlMg4 - Normal karbonlu Celik baglantisi)

1. Giris

Birlegtirilecek metallerin erimesinin sozko-
nusu olmadif basing kaynag yontemlerinde
metalleri birlegtiren bag, son dercce temiz du-
rumda olan metal yiizeylerindeki atomlararasi
kuvvetler sayesinde gerg¢eklesmektedir. Klasik
dovme kaynagina ek olarak, soguk basing kay-
nagi, ultrasonik kaynak, siirtiinme kaynagi,
difiizyon kayna@i ve patlamah kaynak yontecm-
leri, basing kaynag ana baghig alunda toplanir.

Patlamali kaynagin temel prensibi olan, bir
metalin diger bir metale, balistik hizlarda ve
baz1 0zel kogullar altinda c¢arpmasit sonucu
birlesmenin  gelismesi, endiistriyel  anlamda
son 25 yilda yayginlagmistir,

Patlamali kaynak sonucu, bir katr hal bag-
lantisinin gerceklegmesi i¢in temel kogullar:

— metal ylizeylerinin ¢ok temiz olmasi,
— bu yiizeylerin, atomsal mertebede birbirle-
rine yaklastirilmasidir,

Bu durumda, atomlararas:1 kuvvetler etkin
olmakta ve toplam cnerjinin ¢n az oldugu
atomlararasi uzaklhikta, ¢ekme ve itme kuvvel-
ler1 dengelenmektedir. Bu bagin olusumunda,
yiizeylere dik olarak etkiyen kuvvetlerin yanin-
da, kaymaya neden olmayacak seviyede tegetscl
kuvvetlerin varhig da onemli rol oynamaktadir.
Bagin dayanimina etki eden diger faktorler ise,
birlesme  yiizeyinde kristallografik  dogrul-
tulardaki uyugmazlik, difizyon ve yeniden kris-
tallesme olaylaridir.

Patlamali kaynak yontemi, diiz ve silindirik
yiizeylere sahip basit gecometriler iging ornegin
genig levhalarin birbirine giydirilmesinde, fark-
I1 metallerin birlestirilmesinde ve boru-levha
baglantilarinda kullanilmaktadir. Farkli metal-
lerin birlestirilmesinde, klasik olarak tercih
cdilen pergin ve civata baglantilarinda, galvanik
korozyondan korunmak amaciyla, lastik conta-

Selahaddin ANIK (*)
Murat VURAL (**)
: Vural CEYHUN (***)

lar kullanilir, Bu onlemlere ragmen, uzun ga-
higma  siirelerinde, aralik  korozyonunun
olusumu oOnlenemez. Bunun ncdeni, elektroli-
tik ortamdaki kapiler tesirlerdir. Ancak patla-
mal kaynak yonteminin kullanilmasi durumun-
da, bu tip sakincalar ortadan kalkar.

2. Patlamah Kaynagin Temel
Parametreleri ve Mekanizmasi

Patlamali kayna@in esasi, birbirleriyte bir
a1 yapacak gekilde, balistik hizlarda carpisan
metallerin olugturdugu metal jetinin etkisiyle
metalik bagin olusumudur, Carpisma esnasin-
da ortaya ¢tkan basing, metalin kayma dayani-
mindan daha buyiiktiir. Bu sayede bu bolgede-
ki malzeme bir akigkan gibi davranir. Carpma-
min giddetiyle ortaya c¢ikan yiiksek 1si nede-
niyle, yerel erimeler de olugur. Sekil 1’de pat-
lamali kaynak yonteminin esast sematik olarak
gosterilmektedir.
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Sckil It Patlamah kaynak yonteminin esasinin gemasi.

(*) Prof. Dr., I'T.U. Makina Fakiiltesi, Makina Malze-
mesi ve Imalat Teknolojisi Anabilim Dah Bagkan.
(**) Ars. Gor., 1.'T.U. Makina Fakiiltesi, Makina Malze-
mesi ve imalat Teknolojisi Anabilim Dal.
(***)  Ogr. Gor., T.U. Miih. - Mim. Fakiiltesi, makina Mii-
hendisligi Bolimi, Konstritksiyon ve Imalat Anabi-
lim Dal.
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Bu sckilde, bir althk tizerine sirasiyla csas
metal, belirli bir bosluk, esas metale gore be-
lirli bir agiyla yerlestirilmig giydirilecck metal,
patlama esnasinda olugabilecek hasar Onleycn
lampon tabaka, patlayici madde ve bunun alt
kisminda da patlatict bulunur.

Patlamali kaynak yonteminin temel para-
metreleri:

— Patlayicr kiitlesinin, giydirilen mctal ve tam-
pon malzeme kiitlelert toplamina oram olan
patlama yuku

— Giydirilen levhanin hizi

— Esas metal ve giydirilen levhalar i¢inde, se-
sin yaytlma hizlar

— Kaynak yapilan metallerin mekanik ozellik-
leri

— Levhalar arasindaki bosluk ve aci

— Metallerin kat1 halde birbiri icerisinde ¢ozii-
niirlik derecesi

— Carpigsmanin ilerlemesi esnasinda, metalle-
rin birbirlerine gore hizlar ve agilandir.

Yapilan gegitli aragtirmalar sonucu, bu pa-
rametrelerin belirli gartlan saglamasi gercktigi
bulunmustur. Bu sartlar kisaca sunlardir:

a) Kaynak ve giydirilen malzeme hizlan,
ses hizinin altinda olmahdir,

b) Giydirilen metalin hizina bagh olarak,
minimum bir temas basinci saglanmalidir.

c) Carpmanin ilerlemesi esnasindaki aci,
belirli bir degerden kiigiik olmamalidir,

d) Gevrek metallerarasi bilesiklerin olug-
tugu durumlarda basing, kritik bir degeri agma-
mahidir,

e) 1Iki levha arasindaki bosluk, giydirilen
levha kalinliginin yarisindan fazla olmalidir.

)  Patlamanin ilerleme hizimin  yitksck
olugu, distorsiyona neden olur.

g) Kullamlan altlik kaynak kalitcsine etki-
mez, pargalarin kaynaktan sonraki kalitesini et-
kiler.

3. AlMg4 ve Normal Karbonlu Celik
Malzemelerin Patlamali Kaynak
Yontemiyle Birlestirilmesi

Patlamali kaynak yoOnteminin, gemi in-
sasinda yaygin olarak kullanilan bir sekli, "ticlii
giydirme" dir. Sckil 2, bir ugli giydirme diize-
neginin patlamadan onceki durumunu sematik
olarak gostermektedir,

GEM]
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Sckil 2: Uglii giydirme uygulamasinin gemasi.

Burada kullanilan malzemelerin kimyasal
bilesimleri Tublo 1’de verilmigtir. Tablo 2'de
isc, malzemelerin mckanik degerlernt (altta)
gosterilmigtir,

Sckil 3, patlama esnasindaki durumu gos-
termektedir. Bu sckle agikhk  kazandirmak
amaci ile, ortadaki sal aliiminyum tabakas: ¢i-
zilmemistir.

Ciydiree

Sekil 3: Uglii giydirme i§1::niindc patlama esnasindaki
durum.

Metal levhalar, polistren levhalar kullanil-
mak surctiyle, dikkatle ol¢iilmilg araliklarda,
birbirleri tizerine yerlestirilirler, Patlama esna-
sinda st tabaka, milyonlarca N/mm? lik bir ba-
sincla, alt tabaka tizerine bindirilir. Sonug ola-
rak carpisma noktasinda, ara yiizeyin her iki
yaninda, yaklasik 5 mikron kalinliginda metal
tabakalari, levhalardan ayrilir. Bu metalik par-
caciklar, metal oksitleri ve havadan olugan bir
jet halindedir. Bu gckilde, son derece yiiksck
basing altinda, iki veya daha fazla temiz yiizey
arasindak: temas, atomlararas:t bir elektron
degisimine yolagar.

Bu noktaya kadar tiim rcaksiyonlar oda si-
cakhginda gergeklesir. Bu nedenle, esas metal-
lerin Ozellikleri, ara yiizeydeki ¢ok ince bir ta-
baka disinda, cok kiigiik bir degisiklige ugrar.

Uglii giydirme igleminde, gelik ve aliimin-
yum alagimi arasinda, saf aliiminyumdan bir
tabakanin kullanilmasinin nedeni, aliiminyu-
mun tstiin bir siineklige sahip olmasi ve dolayi-
style de diger iki tabaka arasinda mukemmel
bir bag olusturabilmesidir.

.5 mm, Baf Al
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Tablo I:
Uclii giydirme uygulamasinda kullanilan malzemelerin kimyasal bilesimleri (yiizde olarak)

Normal Karbonlu Cclik AlMg4 Aliminyum
max. 020 C 3.50-4.50 Mg Fe + max. 0.10 Si
0.60 - 1.20 Mn 0.25-0.50 Cr 0.05-0.20 Cu
max. 0.035 P 0.20-0.70 Mn max. 0.05 Mn
max. 0.04 S max. 0.15 Ti max. 0.10 Zn
0.15 - 040 Si max. 0.10 Cu
max. 0.25 Zn
Tablo 2:
Kullanilan malzemelerin mekanik degerleri (tstte) ve birlegme bolgesinin
cckme dayammi degerleri (altta)
Mekanik Degerler Celik AlMg 4.5 Aliiminyum
Cckme dayanimi kg/mm 38-52 29 7.5-10.5
Akma dayanimi  kg/mm 20.7 13 2.5
Yiuzde uzama 27 12 28
Asirt ¢caligma kosulunda 112 kg/mm?
egilmeli kosulda (¢ap =geniglik” x 10) 11.3  kg/mm-
350°C’de 15 dak. 9.2 kg/mm?

4. Giydirilmis Uclii Malzemenin
Kullanilma Sekli

Uclii-giydirme malzemesi, ii¢ tabakadan
olusur: 19 mm.lik normal karbonlu ¢elik, ticar
saflikta 9.5 mm. lik aliminyum ve tuzlu suya
dayanikh 6.5 mm.lik AIMg4 alagimu. |

Giydirme isleminden sonra levhalar, dii-
zeltme 1glemine tabi tutulurlar ve yiizde yiiz
oranda, ultrasonik yontemle muayenc cedilir.
Aradan secilen baz1 6rneklere, tesadili ornek-
leme yontemi ile, tahribath muayene testler
uygulanir. Almg4 alagimi, deniz suyuna direng-
li oldugundan, bu malzcme gemi inga sa-
nayinde kullanilmaktadir.

|
!

Sekil 4: Uglii giydirme malzemenin alin ve kisse
birlestirmelert i¢in sekillendirme esaslara.

Bu iglemlerden sonra, ti¢lii giydirme levha-
ar, seritler halinde kesilir. Bu iglem, genellikle
hir gerit testlere aracilignyla yapilir. Dairescl
harcalarin kesiminde plazma kesme iglemi uy-
gulanir. Bu sirada olusan birkag milimetrehik
bir ITAB (Isinin Tesirt Alundaki Bolge), tole-
ranslar dahilindedir. Kesme igleminde en az
geniglik Olglisiiniing levha kalinh@gimin dort kat
olmas: tavsiye cdilir. Bunun ncdenlerinden bi-
ri, aradaki saf aliminyum tabakanin mukave-
metinin, aliminyum alasimi tabakanin ancak
dortte birt mertebesinde olmasidir. Bu oranin
uygulanmasi, en zayif noktanmin ya aliiminyum
tabaka ile serit arasindaki kaynak bolgesinde
ya da levhanin kendisinde bulunmasinin saglar.
Ikinci neden ise, bu kurahin levhaya uygulana-
cak olan kaynak iglemi sirasinda yeterh s
yayimimini saglamasidir. Bu ikinci kural, ara yu-
zeydeki kaynak sicakhklarimin 300°C’y1 agma-
mast gerektiginden dolayr ozellikle donemlidir,
Ciinki 300°C’nin tizerine ¢ikildiginda, diliizyon
bolgesi gevreklesebilir ve bu da kirlmaya yol
acabilir. Aliminyum tabakanin ortaya yerlesti-
rilmesinin nedenlerinden birt de budur. Boyle-
likle kaynak bolgesinin araytizeye ¢ok yakin ol-
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masinin oniine gecilmig olunur, Egme gerilme-
lert s6zkonusu oldugunda, egme yaricapr defie-
rinin, serit genigliginin 10 katindan az olmama-
s1 gerekir,

5. Serit Haldeki Uclii Giydirme
Malzemelerin Kaynag

Serit haldeki ii¢li giydirme malzemelerin
kaynag csnasinda, miimkiin olan tiim hallerde,
oncelikle aliiminyum alagimi olan tarafl kaynak
edilmelidir. Ciinkii aliiminyum, g¢elik igin ge-
rekli olan yitksck sicakliklar agisindan bir s
kaynag ve yayicist gibi davranir, Eger on tavla-
ma igleminc gerck duyuluyorsa, ii¢liv giydirme
malzemenin kendisi bir on tavlama islemine
tabi tutulmamahl  ve kaynak sicakhg da
300°C’nin altinda tutulmalidir.

GEM]

Aliminyum alagimimin kaynaginda, argon
koruyucu gazi ile MIG kaynag tavsiye edilir,
300 Amperlik akim giddeti ve 28 voltluk bir ge-
rilim uygulamak gerekir.

Malzemenin ¢elik tarali icin ise, standart
celik kaynagn islemleri uygulanabilir,

Uclii giydirme malzemenin alin ve koge
birlestirmeleri i¢in tavsiye edilen sckillendirme
csaslart Sckil 4de gosterilmektedir.

KAYNAKLAR

[I] Amk, Selahaddin, "Kaynak Teknidi Elkitabr - Yéntem-
ler ve Donanimlar® Kansu Matbaacihik, 1991.
[2] Demirkol, M.-Aran. A.; "Patlmah Kaynak Yontemi"

[1. Ulusal Kaynak Sempozyumu Bildiriler Kitabi, 1989,
Istanbul, sf. 142-151.

|3] Witlox, Picter: "Welding Aluminium to Steel" Merrem
and La Porte BV, 1991, sI. 167-170.

MUHENDISLIGI



TRIM HESAPLARINDA CAD UYGULAMALARI

Ali Can TAKINACI (*)

OZET

Kigisel bilgisayarlarin geligmesiyle birlikte daha dnce yapilmasi son derece gii¢ olan trim hesabi, st diizey
programlama dili, AutoCAD ¢izim programi ve her iki program arasindaki baglantiyr saglayan SCR dosyasi yar-
dimiyla yapilmig, sonuglar hem printerden hem de plotterden gizilmig halde tek bir bilgisayar programi yardimyla

clde cdilmistir.

1. Giris

Yikleme aninda gemiye alinan yiklerin
olugturdugu momentler nedeniyle bag ve kig
draftlardaki dcgismelerin ¢cabuk  ve  olabil-
digince hassas bir gckilde elde edilmesi gerek-
sintimini kargilayan trim diyagrami ¢izilmis vc
hesaplarin 6zeti verilmigtir. Sonug ¢k bir diya-
gram halinde sunulmusgtur.

2. Genel Anlamda Trim

Trim geminin normal pozisyonunun yiik-
lenmig durumdaki su hatti ile belli bir a¢i yap-
mas1 durumudur. Trim bir dig moment yiiziin-
den olugursa buna (rim momenti ismi verilir.,

Gemi ingaatinda pratikte trim derece veya
radyan olarak degil bas ve kig draftlardaki fark
olarak olgiiliir. Bagtaki draftin artmasi basa
trim, kigtaki draftin artmasi kiga trim olarak
belirtilir. Bagtaki ve kigtaki draltlarin degisimi-
nin aritmetik toplami toplam (rim olarak bili-
nir.

Baga trim genellikle geminin islak yiizeyini
artirir boylece direng artar, tersine olarak kiga
trim geminin slak yilizeyini azalur ve gemi dii-
meni daha iyi dinler hale gelir, Kiga trim ¢ok
fazla olmamak kaydiyla tercih cdilen bir du-
rumdur |1].

3. Van der Ham Trim Diyagram

Mastori etralinda basa 3, kica 3 ve sifir
trim hatti segmek suretiyle 7 degisik trim duru-
mu i¢in hidrostatik hesaplar yapilir. Bu hesap-
lar 4 degigik draft igin tekrarlamir (Sckil 1) [2].

: |
e %
i T
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Her trim-draflt durumu icin trimli hat mas-
toriden gecirilir ve bu durumlara karsi gelen
deplasman ve deplasmanin mastoriye gore mo-
menti hesaplanir. Bu durumda hidrostatik he-
sabi yapilan trimli hat sayis1 4 x 7 =28 tanedir.

Trim diyagramini ¢izmek igin iki adet yar-
dimar diyagrama gerek vardir, Biri baga trim
obiirti kiga trim olmak tizere Sckil 2’de gosteri-
len diyagramlar ¢izilir. Diyagramlarda her egri
icin 4 adet nokta bilinmcktedir. Basa ve kica
trim cgrilerinden sabit deplasmanlar igin bag
ve kig draftlar interpolasyon ile bulunur. Inter-
polasyon yapilirken posta modcllemesinde kul-
lanilan Kiibik Spline Teknigh [3] kullanilmigtir.,

Bu durumda her deplasman i¢in 7 adel
bas ve ki¢ draft noktas: bilinmektedir. Bu nok-
talar trim diyagraminda sabit deplasmanlara
kargt gelen bag ve ki draftlar  olarak plot
cdilir,

Bundan sonraki agsama orjinal Van der
Ham yonteminden, esaplar kompiiterle yapil-
dign i¢in, biraz farkhdir. Her deplasman egri-

(*) L'T.U. Gemi insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiliesi Aras-
trma Gorevlisi.
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sine karst gelen momentler Sckil 2’den bilin-
mckteydi. Sekil 3’de her sabit deplasman igin,
sabit momentlere karst gelen bas ve kig draft-
lar bir interpolasyon daha yapilarak bulunabi-
lir. Sabit deplasman egrisi genelde diiz bir ka-
rakter gosterdiginden ve kompiiter vaktinden
kazanmak i¢in dogrusal interpolasyon tcknigi
kullanilmigtir. Boylece her sabit deplasman
icin sabit moment degerlerine kargt gelen nok-
talar (bas ve kig draftlar), deplasman egriler
arasinda birlegtirilerck sabit moment egrileri
clde edilir. Sckil #de 6rnek Seri-60 gemisi igin
[4] ¢izilen trim diyagrami gorillmektedir.,

7.8 BAS DRAVT(m)

Her yiikleme durumu igin toplam deplas-
man ve deplasmanin mastori etrafindaki mo-
menti ¢abuk bir gekilde hesaplanir. Bu deger-
ler diyagramda (ck bir noktaya karsi gelmek-
tedir,

Diyagramin mircttebat tarafindan kullanil-
masi son derece basittir. Ayrica kaptana yiik-
leme durumunda trim tahmini yapma imkani
Lanir,

Bunun i¢in Once draft markasindan bag ve
ki¢ draftlar okunur (T, Ta). Her ikisi icin diya-
gramdan deplasman ve deplasman moment
hesaplanir.

Bir miktar kargo yiiklendigi zaman kargo
agirhgr p ve bunun momenti Xp.p olacakur
(Sckil 5).
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Bundan sonra deplasman y.V,=~v.Vi+p
ve moment y.V.Xp+ p.Xp olacaktuir. Bu dep-
lasman ve momentlere kargr gelen  draftlar
diyagramdan kolayca ¢ikartilabilir. Bu hesaplar
v = 1.000 ton/m3 i¢in yapitlmigtir. Diinya liman-
larinin ¢cogunda su yogunlugu v =1.025 ton/m3
olarak alimir. Yogunlugun birim alinmasi tath
su tuzlu su farkina gore draftlar giivenlik bol-
gesinde birakar.

%4 .
- - . 1‘ .
L xp

al
4. Sonug

Bu bolimde uygulama olarak yapilan he-
saplar [2]’de agiklanan (rim programinin ge-
ligtirilmig halidir. Program [5)de aciklandig

i

T ﬂﬁ?ﬁ?ﬁh I

A

gibi tist duzey programlama dili (QuickBASIC
4.0), AutoCAD ¢izim programi ve aralarinda
baglantiy1 saglayan .SCR  dosyalarimin  ortak
kullammu ile ¢cahsmaktadir.
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KITAP

UZAKTAN ALGILAMA
(Kantitatif Yaklagim)

Yazarlar : P.H. SWAIN - S.\M. DAVIS
Ceviren : Dog. Dr. Derva MAKTAV

[.T.U. Ingaat Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotog-
rametrt Mihendisligi Bolimi ogretim iiyclerin-
den, Dog¢. Dr. Derya Maktav taralindan Tiirk-
¢e’ye kazandirilan Uzaktan Algilama (Kantita-
tif Yaklagim) isimli kitap konusunda yazilmig
en 1yi escrler arasinda sayihiyor.

Son yillarda yeni bir bilim dali olma yolun-
da hizla ilerleyen "Uzaktan Algilama" i¢in
Maktav goyle diyor, "Uzaktan Algilama, bir ci-
simle direkt temas ctmeksizin onun fiziksel 6-
zellikler: hakkinda bilgi clde ctme bilimi olarak
tanimlanabilir, Bir kulagin, birka¢ santimetre
uzakliktaki ugan sinegin sesini duyabilmesi, bir
gozun, birka¢ metre uzakhktaki topu gorebil-
mest gibi yerden yiizlerce kilometre uzakliktaki
uydularin yer yizeyr ile ilgih bilgileri elde et-
mesi de uzaktan algilamadir.

Yeryuzuni gozleyen algilayict  sistemleri
tagtyan uydularin son yillardaki hizh geligimi
ile, yer yiizeyi hakkinda ¢ok miktarda fotogra-
fik ve diger formda verilerin clde edilmesi sag-
lanmigtir. Bu veriler, ¢evre kirliligini ortadan
kaldirmak ve kontrol ctmek, gittik¢e azalmakla
olan dogal kaynak stoklarim artirmak, kentlerin
diizenli biiyiimelerini planlamak gibi insanhg
tlgilendiren birgok problemlerin ¢oziimlenme-
sinde yardimci olmak agisindan biiyiik bir po-
tansiyele sahiptir. Giiniimiizdeki hizh ve mo-
dern bilgisayar teknolojisinin, yeni gozlem sis-
temleri ile sentezi, yagadigimiz diinya hakkinda
dogru ve giincel bilgiler ¢lde edebilme yete-
negimizi olumlu yonde tamamen degistirmistir,
Bu sentezin iiriinti de uzaktan algilamaya kan-
titatif yaklagimdir."

Deniz bilimlerinden ¢evreye, mimarhiktan
meteorolojiye, ormanciliktan hidrolojiye, jeolo-
jiden ziraata kadar bir ¢ok alanda kullamlan
uzaktan algilama konusundaki yayin agigini ka-
pama amaci laglyan kitabin iyi bir kaynak ol-
duguna inaniyoruz.

GEMI MUHENDISLIGH

DENIZI YITIREN DENIZCI

Yazar : Yukio MISITIMA

Ceviren : Seckin SELVI

[:serin Orjinal Adi:  The Sailor Who Fell From
Grace With The Sca

Yayinevi Sander Yaymlari / 158 sayla

Bu sayimizda sizlere bir kitap ve yazarim
tanitmak istiyoruz. "Denizi Yitiren Denizel"nin
yazart Yukio Mishima, diger Japon yazarlar
gibi iilkemizde pcek taninmayan bir sanatg,
1925 yihinda Tokyo/da dogan Mishima 20 ro-
man, 80’1 agkin hikaye, 33 oyun, bir¢ok siir, de-
neme ve gezr notlart yazmig, 1968 yilinda No-
bel Edebiyat Odiilivne aday gosterilen, fakat
odulu bir diger Japon yazar Kawabala’ya kapti-
ran sanatgi; ayrica, sarkicihik, birgok filmde yo-
nctmenlik ve oyunculuk yapmig; halter, karete
ve samuray savascilarimin  gelencksel  kilig
oyunlarina ¢ahgmg. Cok yonlii, herseyin en
lyisini yapmak isteyen, asiri tutkulu sanatgida
"hayatinin mitkemmel bir 6liimle son bulmas:”
istegi de bir tutkuya doniigsmilg. Nitckim Ja-
ponya’nin "bati maddeciligi’'ni benimsemckle
geleneklerinden ve sanli gegmisginden ayrilarak
yozlagtigini one stiren Mishima, 45 yasinda, or-
duyu son kez Batililasma hareketine karsi
bagkaldirmaya cagirdiktan sonra, dizeni pro-
lcsto amaciyla hara-kiri yaparak hayatina son
vermiglir. Yazar oliimiinden bir geee dnce yaz-
dign son gurinde soyle diyor:

Kiliclar kinlarinda sakirdamakta...
Yillarca gekilen nice eziyetlen sonra
Kigin ik ayaziyla yola diisen,

Yigit erkekler gibi.

Denizi Yitiren Denizel, 6ziinde yazarin bu-
tiin yapitlarinda igledigl ana temalarin hemen
hepsini tagtyan gucli ve cgagdag bir eser. Bir
Japon gemicisining - denizi birakip  karaya
yerlegsmeye karar vermesi ve yent tanmighify dul
bir kadmmla tutkulu beraberligi. Bir yanda "De-
nizin tuzlu tadimin ¢agnisi" bir yanda kadinin
oglunun acimasizhgi. Arada her gemi di-
duguyle irkilen, sevdigi kadimin kollarindan de-
nize dogru ¢ekilen denizcel.

Scckin Sclvi'nin dilimize kazandirdig kita-
bin sonunda yazari tanitan bir son s6z dc var.
Japon cdcebiyatini tammak isteyenler icin ken-
dine ozgi, ¢arpicy, yer yer siddeth ama hep ba-
sit anlatimiyla giiglii bir yazar ve saglam bir
cser., '
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MODERN TERSANECILIK

VE GEMI INSA YONTEMLERI

Gemi Miihendisleri Odasi Bati Karadeniz
Bolge Temsilciligi'nin 16 Mart 1991’de Karade-
niz Eregli’de diizenledigi panclde "Modern ter-
sanecilik ve Gemi Insa Yontemleri" konusunda
tebligler sunuldu. Panclde agilis konugmasini
Kdz. Eregh Belediye Bagkan Vekili Metin
Cogendez yapti. Cogendez, ilgenin agir sanayi-
nin yogun oldugu bir bolgede bulundugunu ve
halen alt tersancde, yilda altmiga yakin 10 ila
100 metre boyunda deniz aract yapildigini soy-
ledi.

Panclin ikinci  konugsmacisi  Karadeniz
Bolge Komutani Tugamiral Erding Karagoz,
denizeiligin diinya uluslarn i¢in ne kadar onemli
oldugunu anlatan bir konugma yapu. Karagoz,
"Deniz, kendinden yararlanmasinit bilen ulusla-
ra sagladigi sonsuz nimetler ve ¢ikarlarla uygur-
liklarin dogusu ve gelisimine en biyuk destegi
olusturdugu gibi  bunlarin yayilmalarina ve
kaynagmalarina da yol a¢mistir. Bu bakimdan
rahathikla ifade edilebilir ki, caglar boyunca de-
niz yolu ile ulagtirilan degerlerin en biiyiikleri,
bilim, kiltir ve uygarlik olmugtur ve tarih
boyunca en biiyiik uygarhiklar deniz kiyilarinda
kurulmug ve oralarda yayilmigtir" dedi.

Pancli diizenleyen GMO Bau Karadeniz
Bolge Temsileiligi Yonetim Kurulu Bagkani
Harun Ka¢maz ise Gemi Mihendislert Odasr’
nt tanitmak i¢in yaptis konugmasinda Oda’nin
yetigmig tcknik eleman giiciinti vurguladi. Kag-
maz, "Gemi Mithendislert Odast olarak, gemi
inga sanayiinin ilke ckonomisine olan katkisi-
nin bu scktorde hizmet veren resmi kurum ve
kuruluglar ile tiniversite sanayici zincirinin sag-
lam bir gekilde kurulmas ile daha etkin ve da-
ha hizh bir gckilde gergeklesecegine inaniyo-
ruz" dedi.

Panclin son konugmacist Oda Mecrkez Yo-
nctim Kurulu Uyesi Levent Arslan’di, Arslan,
GMO’nun 1954 yilinda orgiitlenerck Tiirkiye’-
nin ilk orgiitlii mithendislik grubu olma basari-
sint gosterdigini belirttigi konugmasinda Oda’-
nin cn buyik basarilarindan birinin de Tiirk
Loydu Vaklnin kurulmasina onciilik etmig
olmasi oldugunu soyledi.

Pancldcki konugmacilarin ortak disiince-
leri, destek verildigi takdirde Tirk Gemi Sa-
nayi'nin ¢ok biiyitk bir geligme potansiyeline
sahip bulunduguydu.
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Panclde yapilan konugmalarr Ozctleyerek
yayinliyoruz.

EREGLI BOLGESINDE DENIZCILIK
SEKTORU ILE ILGILI SANAYILESME

Mustafu ARIK
Kdz. Eregli Ticaret ve Sanayi Odasi Baskani

Ben konugmamda daha ¢ok ticari uygula-
malar ve sanayideki gelismeler konusunda ko-
nusmak istiyorum. Kdz. Eregl’nin kurulugu
Milattan Onceye gider ve tarihi ¢ok zengin bir
liman kentidir, Eski donemlerde liman kentler:
deniz ulasimi kolayliklart nedeniyle ticari akti-
vitesi yitksek olan yerlerde 1di. Ercgl’de de ¢ok
eski tarihlerde ticari aktivitenin var oldugunu
goriiyor ve kitaplardan okuyoruz. Eregli daha
Kastamonu’ya bagh iken Ticaret ve Sanayi
Odasina sahip oldugunu, yine eski belgelerden
ogreniyoruz. Ozellikle 1882 yilinda komiirin
Ercgl’de bulunmasi ile o doneme gore ileri
sayilabilecek diizeyde geligmeler baglamig, sa-
nayl faaliyetler1 geligmigtir. Komiir iirctimi ve
sevkiyati o giin i¢in ¢ok onemli ckonomik faa-
liyet olarak baslamis ve halen devam ctmekte-
dir. Kdz. Eregli tabii bir liman kenti olmasin-
dan dolayr gcligmesine paralel olarak ahsgap
tekne yapimi siirdiiriilmekte 1di. Biitiin bunlar
Ercgli’nin sanayilcsmesinde ve bolgenin kalkin-
masinda birer temel ve bilgi birikimi olugtur-
muglardir,

Nitckim 1962 yilinda Tiirkiye’de kalkinma
hangi bolgelerden baglamali konusunda bir
etitd yapilmasi thtiyact dogmug ve bu konular-
da tecriibeh ihtisas sahibit bir ABD [irmasina
konu ile ilgili ¢cahgmalar yapturilmig olup, bu
caligma bir kitap halinde 1962 yilinda yayinlan-
mugtir. Bu kitabr inceledigimizde goriiyoruz ki
Turkiye’de organize sanayinin gelismesi igin {ig
bolge onerilmis. Bunlardan bir tanesi de Eregli
ve Zonguldak bolgesidir. Bu ctiidler tabiiki
higbir siyasi etki alunda kalmamig degil, ger-
¢ekten bolgenin ulagimi, insan yapisi, egitim se-
viyest ve ig¢i potansiyceli olarak, o yillarda tari-
ma dayah bir ckonominin yagandign Tiirkiye’de
sanayl scktoril igin iggiicii temini buyik prob-
lemdi. Bitin bu faktorler gozoniinde bulundu-
rularak Tirkiye’de ilk olarak sanayi gelisimine
elverigli bolgeler arasinda Ercgli’nin hakh ola-
rak secilmig oldugunu simdi daha da iyi go-
riayoruz. Belki boylelikle veya kendi cabalari-
mizla, sonu¢ olarak Ercgl’de gergek anlamda
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sanayilegme, tabii ki Eregli Demir ve Celik Fa-
brikalar’nin  kurulmasiyla baglamigtir. Yalniz
bir nokta bizi hayli digiindiiriiyor. Bahsettigi-
miz U¢ pilot bolgeden digerlerinde genig ve
birden c¢ok organize sanayr bolgeleri tegkil
cdilmis olmasina ragmen, Ercgl’de bir firma-
nin diginda bugiine kadar gcligmig bir orga-
nize sanayi bolgesi tesekkiil cttirtlip de yaygin
sanayillesmeye her nedense bir tiirld ulagilama-
migtir. Son giinlerde Belediyemizing Odamizin
ve Valiligimizin de istiraklariyle yeni bir orga-
nize sanayi bolgesi kurmak tizere girigimciler
tesvik cdilmig ve bu konuda ¢aligmalarimiz de-
vam ctmektedir,

Ercgli Demir Celik Fabrikalarr diretime
bagladiktan sonra, zaten alt yapisi olan Ereg-
I’de Milattan onccki yillardan beri devam
cden ahgap tckne yapimi boylece yerini sag
lckne ve yiik gemist ingasina birakmagtir. Ereg-
IVde organize gemi ingasina yonelik imkanlar
olmasina ragmen bakiyorum ki ancak belli ge-
lisme noktalar var ve belirli asamalar var.

Burada onemli bir konuya temas etmek is-
tiyorum. Ercgl’de halen higbir devlet destegi
ve kredi yardimlar gormeden, kendi emeg ve
0z kaynag ilc kii¢iik tonajh gemi, yat ve bahikg
tcknesi inga cden tersanelerimiz mevcuttur,
Halen bu tersanclerde en az yirmi adet tekne-
nin inga cdilmekie oldugunu goriiyoruz. Iste
bu sanayiciler, girisimciler kendi 6z¢l ve tiizel
kigiler olarak sahsi gayret ve becerileri ile sa-
nayil laaliyetlerini siirdiirme c¢abasi igerisinde-
dirler. Hatta zaman zaman miiskiil durumda
kaldiklari, yerlerini tahliye etmeleri konusunda
kendilerine tebligatlar geldigini bilmekteyiz.

BOLGEMIZDE GEMI INSA SANAYISI
VE YONTEMLERI

Arif MADENCI
Tersane Sahibi

Bugiin Tiirkiye’de Gemi Inga Sanayisinin,
tcknik, ckonomik ve bir¢ok sekillerde sorunlari
meveuttur,  1975’h - yillarda  bolgemizde
baglayan Gemi Insa Sanayii devamli ilerlemis
ve buginkii durumuna gelmigtir. Turkiye’de
Gemi Inga scktorii olarak artik yurticinden
cok yurtdigina gemiler yapilmasindan yanayiz.
Clnkii bizler bunun igin yeterli inanca sahip
oldugumuz gib1 az da olsa yeterh teknolojik 1m-
kanlarimiz da mevcuttur.

MUHENDISLIGI
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Bugtin (crsanemizde inga cdilmekte olan
gemilerde  yabanct  personel  ¢aligmakta  ve
kontrol mithendisligi hizmeltleri vermektedirler.
Ben gahsen bizim mithendislerin basarilaring
yabancilarinkilerle karsilagtirdigimda  goriyo-
rum ki, kendi mihendislerimizin  gosterdigi
basari beni fazlasiyla gururlandirmaktadir.

Onlar birtakim teknolojik imkanlarin arka-
sina siginarak cahsiyorlar, bizimkiler ise tekno-
lojik ile mithendislik yaraticih@gini ve ig¢imizin
de 1ggiiciinil birlegtirerck birseyler yapmak
gayesindeler.

Gemi Inga Sanayi olarak yurt icine cevap
vercceek kapasitedeyiz bunu yapiyoruz, ancak,
bugtin yurtdigina (burada tiim Tiurkiye olarak
soylityorum) cevap vereeek kapasitede olma-
miza ragmen, bu scktoriin tabi ki bir destege
thtiyaci oldugu muhakkakur.

Gemi Inga sanayisine yatirim yapilabilmesi
icin onccelikle maddi destek gerek, maddi des-
cgl alirken de bugiinkii sartlarda ve faiz oran-
arinda olmamasi gerekir. Bu tiir ckonomik po-
itikalar ile yatinnmcinin bir yatirnma yonclmesi
vile miimkiin olmamaktadir. Bizler bu scktore
girmis ve devam ediyoruz. Ancak bugiinkii
sartlarda bu nercye kadar ve nc zamana kadar
devam cder bilemiyorum.

Destek verildigi takdirde Tirkiye’de Gemi
inga sanayi bir canhlik kazanacak ve tiim diin-
yaya cevap verebileeck dizeye gelecektir, An-
cak bugiinkii gibi kisa vadeli politikalarla kisa
vadeli diigiinceler ile bunlarin olmayacag inan-
cindayim,

Bugiin Ereglyde kurulmug bulunan Ercgli
Demir ve Celik Fabrikalarinin tiretmis oldugu
yasst mamuller, hakikaten diinya standartlarina
uygun kalitelerdedir. Fakat bir takim biirokra-
tik engeller ile, birtakim kredi uzlagmazhiklar
ile ve kagit tzerindeki tegvikler ile bu igin al-
tindan kalkilmasi miimkiin olmamaktadir. Biz-
ler sektorde hizmet mi verecegiz yoksa bu en-
geller ile miicadele mi edecegiz?

Devlet giivencest  altinda, yeterli maddi
destek saglandiginda ve yerinde tesvikler yapil-
diginda Tirkiye Gemi Inga Scktorii gerek yur-
ligi ve gerekse yurtdigina her tiir geminin yapi-
mint gergeklestirceck ve sektorde tcknik hiz-
metlert kurulmasini saglayacakuir.

MODERN TERSANECILIK VE
ORGANIZASYONLARI

Harun KACMAZ

(;.M.O. Ban Karadeniz Bolge Temsilciligi
Bagkani

Modern Tersanecilik ve Organizasyonlari
konusu kisa siircde anlatilmayacak kadar genig
ve kapsamli bir konudur. Tersanecilik kendi
bagina dnemli olup, organizasyonu ise bir o ka-
dar zor igtir. Fakat iki konu birlestiginde Gemi
[nga Sanayii’sinin temelini olugturmaktadirlar.

. TERSANE YERI VE KURULMASI

Tersance kurulug yerinin belirlenmesi bir-
cok laktorlere baghdir. Bunlardan énemlileri:

1.1 Deniz Kiyisimin Yapisi ve Derinligi

Tersane lasarimina baglanirken, ne tiir bir
lersane ve kapasitest ne kadardir bunlarin on-
ceden bilinmesi gerckli olup buna gore deniz
kiyisi ve derinligi secilmelidir,

1.2 Malzeme Nakliyesi Icin Gerekli
Alt Yapi

Sanayi scktoriinde hacimsel ve agirlik ola-
rak cn bilyitk malzemeler ve ckipmanlar gemi
inga sanayisinde nakledilmektedir. Tersanc
ulagimi denizden yapilabiliyor ise sorun ¢oziil-
milg sayihr, ancak rithum olmayan bir tersa-
dene ise, nakliyenin mecburen karadan yapil-
mast sozkonusudur. Bu nedenle kara yollara-
nin alt yapisi, saglamhig bu sanayi sektoriinde
taginacak agir tonajh malzemelere imkan tani-
masi gerekir,

Ornegin biiyitk boyutlu malzemelerin nak-
liycsinde sorunlarla kargilagilmamas: icin iist
gegitlerin ve tiinellerin tagima igith miisait ol-
masi gerekir.,

1.3 Tersane Alaminin Resmi Kurumlardan

Veya Biirokratik Engellerden
Etkilenmemesi

Yatirim yapacak olan bir kigi boyle bir ye-
rin sorunlu olmasini istemez ve  dogal olarak
yatirnma c¢n kisa zamanda gecebilmest 1¢in so-
runun kisa stirede halledilmesini ister.
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1.4 Tersane Icin Gerekli Alamimn
Mali Degeri

Yatirnmecinin bu ig i¢in ayirmig oldugu mals
biitge bellidir. 1lk asamada tersane menkilu
igin bilyilk bir odemeye razi olmayacag gibi
belirli bir degerin iizerine ¢ikmasi halinde, yau-
rnmciliktan vazgegme veya kiralama yolunu ter-
cih edecektir.

1.5 Yeterli Isgiicii ve Teknik Personelin
Mevcudu

Diger sanayl scktorlerine  kiyasla Gemi
Inga sanayiisinde tcknik personel temini zor
olmaktadir. Bu sanayiide yewsceeck personclin
uzun siireli deneyime ihtiyact vardir,

1.6 Yan Sanayi ve Ana Grup
Malzemelerinin Yakindan Temin
edilebilmesi

Tersancnin kurulacag yere yakin yerlesmis
1yl altyapisi olan yan sanayi mevcut isc koordi-
nasyon ¢ok daha kolay olacakur,

Ancak tam aksi durumun sozkonusu ol-
dugu zaman, ornegin Kdz. Ercgli’de oldugu gibi
sorunlar ortaya c¢ikacaktr. Schrimizden vere-
cegimiz ornedi biraz daha acacak olursak; bu-
rada 6 tersanc bulunmakta olup, bu tersane-
lerde gemi veya teknelerin insast bittikten son-
ra, donamim safhasinda ihtiyag olunan hjzmel
ve ekipmanlarin % 901 Eregli disindan temin
cdilmektedir,

Boylece gemi ingasini gergeklestiren ter-
sane ile ¢evrede bulunan sanayici arasinda bir
kopukluk oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ko-
puklugun sebebi ise, kiigiik sanayiciler bu sck-
tore girmekten ¢ekiniyor veya bu scktorii daha
benimsemig degiller.

1.7 Elektrik, Su, Gaz ve Oksijen Gibi Alt
Yap1 Gruplarimin Temin Edilebilirligi

Canlilar nasil havasiz, susuz ve gidasiz
yasayamaz isc, tersanelerinde elcktrik, su, gaz
ve oksijen olmadan ¢aligmalart miimkiin degil-
dir, Bu altyap: gruplarn yatirnm maliyetinde bii-
yilk rol oynamaktadirlar. Bir tersane kurulur-
ken ihtiyaci olan clektrik enerjisini ve suyu he-
men temin edebilmesi kolay ig degildir. Ancak
diger gaz ve oksijen hava gibi thtiyaglar: kismen
de olsa temin etmek miimkiindiir.

Tersanenin kurulmasmi ctkileyen bu [ak-
torlerin igerisinde en Onemlisini ulagim alt ya-
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pist olusturmaktadir.

2. TERSANELERDE URETIM
PRENSIPLERI

Tersanenin tasarlanmast sirasinda  tiretim
hedeflert meveut talep ve kisitlayier faktorlere

baghdir. Ayrica asagida ana baghklar ile belir-
tilen temel ilkeler de gozoniinde bulundurul-

malidir. Talep konusunu incelerken yapilacak
I, uzun arastirmalar sonucunda, diinya deniz
tastmacihiginda en uygun gemi tpr ve buna
olan taleplerin ne diizeyde oldugunu tesbit et-
mektir. Kisitlayier faktorler ise, yukarida bah-

scttigimiz gibi, denizin derinligi belirli tonajdaki

gemi ingasina kadar elverigli olabilir, yerin cog-
rali ve fiziki durumu biiyiik tonajh malzeme ve
ckipmanlar igin uygun olmayabilir. Bu faktor-
ler gozoniunde bulundurularak tersane tasari-
mina baglanabilir.

Ayrica asagida kisa bashklar halinde belir-
tceegimiz Onerileri gozoninde bulundurmakta
yarar vardir,

2.1 Tiim Uretim Araclar ve Is Giiciiniin
Ifektif Kullanmilmasi, Gruplar Arasi
lliski Koordinasyonunun Optimum
Diizeyde Tutulmasi

Tersancde tretim araclar, ilk levhanin
islemeye baglamasi ile devreye girerler 1glemin
tamamlanmasiyla da devreden gikarlar. Iste bu
siire 1gersinde gegen zamanin gok efektif kulla-
nilmasi, bilginin ve gruplar arasi iligkilerin ¢ok
iyi olmasina baghdir. Islem sirasinda gruplar
birbirlerini olumsuz yonde etkilememelidirler.

2.2 Yan Maliyetlerin Minimum Seviyede
Tutulmas

Tersane maliyet birimlerinden biri de yan
maliyetlerdir, Yan maliyetler igletme maliyetle-
rine dahil edilmemeclidir. Tersane gemi ingasini
yaparken gercken tim  hizmetleri  kendisi
kargilamayip bir kisim igleri diger kuruluglara
yaptirmaktadir. Tersane bu arada koordinasyo-
nunu saglayip yapilan hizmetlerin maliyetlerini
tesbit ederck bunlarin minimum seviyede ol-
masin saglamalidir,

Yan hizmetleri bir bagka kuruluglara verir-
ken, hicbir zaman accleyle veya igin bir an
once verilmis olmasi gayesiyle hareket cdilme-
meli, igi yapacak olan kurulug iyi incelenip her
yonden yeterliligi ve bu konudaki tecriibesi in-
celenmchidir,

MUHENDISLIGI
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2.3 Hizmete Sunulan Alanlarin Efektif
Kullanmilmasi

Tersane alanmimin tiim  hizmetlere  yeterh
olacak sekilde tahsisi yapilaca@ gibi bu alanla-
rin elektif kullanilmast da zorunludur. Bu alan-
lar hicbir zaman gelisigtizel isgal edilmemeli-
dir. Tabi ki diizensizlik sonucu boyle bir olay
e kargilasmamak miimkiin degildir. Ornegin
stok sahasimin  diizensizligi sonucu malzeme
maniplasyonu uzayacak, konstriiksiyon alanla-
rinda dizensiz imalatlarin iggali ncticesinde di-
ger 1gler bekleyecektir, Sonug¢ olarak tersance
kapasitesint efektil kullanilmayisi ile verimsiz
bir igletme uygulamasi sozkonusudur.

2.4 Malzemeler I¢in Uygun Alanlarin ve
Maniplasyonun Temini

Gemi ingasina baslamirken, i1lk Once mal-
zeme sahasindan itibaren  sirasiyla boyama,
kesme, form verme ve kaynak montaj islemleri
yapilir. Bu iglemler bir sira dahilinde projeye
uygun sckilde gerceklesir. Malzeme ¢ikist veya
temininden dolayt bir hata ortaya c¢ikug za-
man, imalatin bir safhast duracak ve miumkiin
olursa diger bir safhasina gegilme yoluna gidi-
lecektir. Ancak bu her zaman miimkiin ol-
mayacag gibi, geriden gelen diger islerin olum-
suz yonde etkilenmesi s6z konusudur,

2.5 Imalat Hacimlerinin ve Agirhklarimin
(Sektion) Optimal Secimi

Blok imalatina 6nce alanin bu isc uygun-
lugu ile maniplasyon sistemlerinin kapasiteleri-
ni agmayacak sckilde baslanmalidir. Ornegin
blok agirhigt 25 ton geliyor ise ving kapasitesi en
az buna esit olmahdir. Ayrica blok maniplas-
yonu yapilirken gececegi giizergah daha once-
den kontrol edilmeli olumsuz yonde etkileye-
cck engeller daha 6nceden ortadan kaldirilma-

hdir,

2.6 Yapilan Sektion Imalatlarin Miimkiin
Oldugunca Son Donanim Safthasina
Getirilmesi

Sektion mmalati yapildiktan sonra yerine
montajinin yapitlmasi zor olmayacaktir, ancak
bu sektion igerisine daha 6nce montaji yapila-
mamig bir ekipmanin montaji sozkonusu isc,
iste 0 zaman bu is kolay olmayacaktir.

2.7 Yeterli ve Efektif Ol¢iim
Kontrollerinin Saglanmas

Proje salhasindan baglayarak, imalat ve
montaj sonuna kadar tiim o6l¢ii kontrolleri dik-
katli bir bigimde yapilmahdir. Daha sonradan
ortaya gikacak ol¢ii hatalarindan dolayr yapila-
cak tadilat iglerinin maliyeti ¢ok yiiksck olacag:
gibi, zaman agisindan olumsuz ctkilemesi kagi-
nilmaz olacakur,

2.8 Hava Sartlarindan En Az Sekilde
Etkilenmek

Tersanede yapilan tiim ¢aligmalarin hava
sartlarindan ctkilenmemesi i¢in gercken on-
lemlerin alinmig olmasi gerckir, Bazi imalatla-
rin montajlarinin zamanlamasi 1yi programlan-
mahidir, Aksi takdirde cfektil ¢alismak miim-
kiin olamayacak baz zorluklar ortaya cika-
cakir.

2.9 Malzeme Kesilmesi ve Kaynaginda
Oldugunca Otomasyon Uygulanmasi

Tersanenin ¢ahigmalarinda zamani en 1yl
degerlendiren ve iirctim maliyetini en aza indi-
ren otomasyon sistemleri bugiin tiim modern
(ersanclerde kullamilmaktadir, Ancak otomas-
yon sisteminin kullanilmasi, sisteme uygun tek-
nik personclin meveut olmasina ve tecriibesine
baghdir. Giinimiizde son sistem modern tek-
nolojik cthazlarla donatilmig bir tersanede ¢a-
lisma temposu hizh olup, imalatlarin kalitesi
yiiksck ve yapimu kisa stirede gergeklesmekte-
dir. Ornegin boyle modern bir tersanede
40.000 dwt’luk Wir dokme yik gemisi 1 yil son-
ra igletmeye baghyabilmcktedir,

Yukarida sirasiyla agiklamis  oldugumuz
konularda, bir tersanede gemi ingasimi yapar-
ken iyl koordinasyon ile gruplar arasi iligkiyi
en 0st duzeyde tutarak tim gartlan yerine geli-
recck sckilde hareket etmelidir.

Tersanc tasarimimi gergeklestireeck tasa-
rimer bitiin bu sorunlar inceleyerck her biri
icin ¢oziimler disiiniirken, diger tarafltan
bagka sorunlar da sdézkonusudur. Bu sorunlar;

— Komplike ve belirsiz ig gruplari

— Yeni ve degigik tip gemilerin ingasi

— Ozel malzeme ve donanim ckipmanlarinin
temini sirasinda koordinasyon giicliikleri

— Tekrar yapilan iglerin minimum seviyede
(utulmasa.
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Bu gorugler dogrultusunda gemi montay
yontemi ve geminin suya indirilisi ile ilgili ana
hatlar belirlenerek tersanenin tasarimi tamam-
lanmig olur ki, bu tiir bir ¢caligma ¢cok komplike
ve kollektif calismayr zorunlu kilmaktadir.

Resim 1’de Tersance Tasarimi igin proscs
akigt verilmektedir.

3. TERSANELERDE GRUPLAR ARASI
ORGANIZASYON

3.1 Genel

[kinct Diinya Savagindan sonra Avrupa ve
dinyada Gemi Inga Sanayiinde genclde blok
montaji yapan tersancler kurulmustur.

Kurulug organizasyonlarinda 6nem verilen
faktorler:

a) Tersane ile yan sanayii olugturan grup-
larin hizli igbirligi saglamalar

b) Belirli ipte gemilerin ingast tizerine uz-
manlasma

c) On montaj safhasinin agsamalar halinde
daha c¢ok dctaylandirilmasi.

d) Gemi son montajinin ve denize indirme
yontemlerinin gelistirilmesi olmustur.

3.2 Gruplar Aras: lligkiler

Tersanelerin genelde 400°c yakin yan sa-
naynn firmalari ile iligkileri  bulunmaktadir.
Ozellikle Gemi Insa bedelinin % 30-40 bolii-
mil ancak tersanenin kendi hizmetlerini kapsa-
masina ragmen, diger % 60’a yakin boliimii 1sc
yan sanayiicilerin hizmetlerinden olugsmaktadir.
Gemi ingasinda adi gegen gruplar yan sanayii,
yardimci ckipmanlar, 6zel montaj ve tesisat
gruplar1 sayilabilirler. Modern bir  geminin
ingasinda 7500 ile 10.000 degisik ckipman ve
hizmetler gerckmektedir. Bu rakamlardan an-
lagildigy tizere, bir¢ok degisik ve miktarlarda
imalat ve montaj gruplarimi kontrol altina al-
mak, ancak dctaylh ig programlari dahilindc
verimli olmaktadir, Ornegin tiim bu hizmetlerin
tersane tarafindan yapilmasi digiintilecck olu-
nursa, maliyetin 3-4 kat artmasi sézkonusudur.
Bu durum kargisinda tersane ve yan kuruluglar
arast siki igbirliginin 6nemi son derece acik
olarak goriilmektedir.

Yan kuruluglarin ersanc ile olan iliskileri-
ni sinirlayan faktorler 6z¢l donanim malzeme-
lerinin temini ve tersane ekipmanlarimin yeter-
liliginin yaninda;

GEMI MUHENDISLIGI

a) Tersane kapasitelerine paralel olarak
ckipman alimlarinin artmas

b) Ozel montaj yontemleri nedeniyle do-
namm techizatlarimin degigmesi

¢) Donamm ckipmanlarinin - montajinin
yapilmasinda suratle standartlagmaya gidilmesi
ve bunlarin Gemi Inga sektoriiniin haricinde
de kullamlmalar

d) Ithal edilen malzemelerin ithalatciya
ugramadan kismen kullaniciya ulagmasi gibi
[aktorler ctkileyici rol oynamaktadir

3.3 Uzmanlagma

Tersancler birgok tipte gemilerin ingasini
yaparken belirli tipler i¢in uzmanlasma ca-
ligmalar yapmaktadirlar ki, rasyonel g¢aligma
ve tretim gergeklesebilsin, Efckufl olarak c¢a-
isabilmenin en dnemli faktori ise tiretim plan-
amamn surckhiligt ile  gergeklesir.  Burada
planlamanin surcklilign tersance alt yapisi, is gii-
cii ve sahip oldugu makina giiciiniin beraber
uyum iginde olmalarina baghdir.

Ornegin bir yolcu gemisinin ingasi ile bir
stlebin ingasi arasindaki siire farkhliklar: iglere
gore,

Yolcu
Gemist  Silep

— Govdenin ¢elik kontritksiyonu 1 2,35
— Ahgap Iscilik 1 0.38
— Makina ve Donanim Ekipmanlar: 1 0.99
— Boru Tesisat 1 0.64
— Elcktrik Tesisats 1 0.74

Goruldugii gibi her iki geminin ingasinda
farklilik meveut olup, bir yolcu gemisi ingasinin
sonunda 1§ programi hassasiyet gostercrek et-
kilecnmcktedir. Bu hassasiyeti ortadan kaldir-
mak i¢in bir¢ok onlemler alinmasi gerckmekte-
dir. Onun i¢in belirli bir tip geminin ingasini
yapan uzmanlagmig bir tersancde boyle bir so-
run sozkonusu degildir,

Bu tiir gemi inga yontemlerine seri imalat
tabiri kullanilmaktadir. Ancak ingasi yapilan
gemilerin tiplert ayni ebatlart 1se (Boy, en, vs.)
degisik olabilir,

3.4 Gemi Ingasinin Organizasyon Yapisi

Gemi inga yontemlerinde son yillarda en
¢ok On monta) sathalarinda 6nemli ilerlemeler
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kaydedilmig ve sirasiyla sagladign  avantajlar Yeni inga veya bakim igleri icin uygulana-
soyle olmusgtur; cak metodlar alternatiflere gore degerlendiril-
o  Gemi monta) sahalarinin (Kizaklarin) da- mllf“r'] (_)_niﬂ llmy'ilkdmm”l' lﬁljanglcn ulck H]al;

ha rahat ve seri ¢caligir duruma gelmeleri. R B Ry WITHIIUETL ORS00 OIS 154

i ; - | h . veya kuru havuzlar kullanilmaktadir. Kizaklarin

o  Geminga surelerinin kisalmasi . = i
) ‘ _ N gemi bakimi igin kullanilmalart miimkiin  ol-
° Of‘l montaj parg¢alarinin 1nmlul{n(‘1t1 ve biti- mayip ancak yeni gemi insasinda kullamibirlar.

'E“nd“’ standart uygulamalara gidilmesi. Kuru havuzlar ise yeni gemi ingasinda ve baki-
o« On montap ile blok (Scktion) montajimnin minda miisterck kullanilabilir.

gergeklesmest ve bir kisim Llunumm‘ uk:p: Baz1 nedenlerden dolayr boyle bir uygula-

“;3“1“”“‘” bu “511“_“”;}“ MOme “qllm“m- ma lercth edilmez. Ancak yiizer havuzlar bazi

(/E*. 30-40 “fﬂ"'“dﬂ ckipman montaji yapi- hallerin diginda her iki uygulama icgin kullan-

labilmektedir.) masi musaittir.

Gemi ingasinda toplam ig giiciiniin % 17- Orta tona) kapasitch tersancler biiyiikk ka-
18 oranini malzeme 6n hazirhigr ve parca imala- pasitclilere kiyasla daha esnck olup, degisik al-
1 olugturmaktadir. Resim 2°de bir geminin ternatilli uygulamalar yapabilmektedir.
iliéi*ﬂﬁllilﬂdi}b“ﬁmﬂl{”' ‘“’f«d g{'“l”)__li": ﬂ”iﬁll thigki go- Orta tonajin altndaki kiigiik tersanclerde
“‘] mektedir. Resim ?; & lﬁ’g”"”ﬁl“gl ”_I_“"”';_f’i‘" yeni inga ve bakim igleri i¢in Resim 4’de goriil-
{3' all mfi’”ldi 3’“;]“”“ Criie Ve yriata gore dagl- diigii gibi 3 ve 4 no’lu alternatifler karaya veya
i Verlmektedir. denize harcket ettirilebilmektedirler.

4. TERSANELERIN SAHIP OLDUKLARI ; v.RE"‘”S 5“11‘?”(’“"" }“5’“1"’“ ORETEL 1S

gisik alternatifler s
EKIPMANLARA GORE cgis 1 lLrn wifler sunu -ITI‘U§ ur |
OPTIMIZASYONU Yun_l‘mf;u ve onarim igin kullanilan bu sis-

temde /it ve slip her ikist de meveuttur. Ona-

Tersanclerde yapilan ki oneml isden biri, rim igin Lt yeni inga igin slip kullanilmaktadr.
yent gemiyr suya indirmek, bir digert ise baki- Ancak bazt durumlarda her ikisi de ayni gorevi
ma thtiyaci olant karaya ¢ckmektir. Resim 4’de yapabilmcktedir,
bununla ilgili oGnemli uygulamalara 6rnckler ve-
rilmektedir.
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GEMI INSA SANAYIiiNDE
KULLANILAN YASSI CELIK
MAMULLER

CELAL YESIL
Lirdemir Araghirma Geligtirme Madarligii

Kii¢iik tip balik¢r teknelerinden biyiik to-
najli tankerlere ve savas gemilerine kadar bii-
tin gemi yapim sanayiinde ¢elik kullaniminin
bilyiik bir yeri vardir. Insa edilen geminin
ebatlarina ve kullanim amacina gore kullanila-
cak celiklerin dzellikleri degigiklik gosterceeck-
tir. Gemi govdesinde, glivertesinde, arabdlme-
lerinde kullanilacak sac ve levhalarin kaliteleri
farkli farkhdir. Ayrica bir gemide kullamlacak

azan, basin¢h kap, boru ve diger 6zel dona-
nimlar icin, yiiksek basing, sicaklik, titregim,
yorulma, korozyon, crozyon, kavitasyon gibi
maruz kaldiklar ortamlarin 6zcelliklerine cevap
verebilecek, hayati (chlikeleri ortadan kaldira-
cak c¢cliklerin kullanimi 6nem arz ctmektedir.
Bu noktadan harcket edilecck olursa, insaa
edilen geminin boyutlarina, kullamim amacina
cevap verebileeek geliklerin, uygulama yerine
uygun se¢imi onemli bir konudur.
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Celik segimi, daha onceden hazirlanmig
bir dizi ¢izelgeden ahgilmig yontemlerle uygun
oldugu dusiiniilen bir geligi segmek 151 degildir.
Ccelik se¢imi, uygulama alanimin gerektirdign 6-
zelliklert en ayi, en uygun  bir  bigimdce
kargilayacak ¢n uzun omaurli ve mumkiin ol-
dugunca en ckonomik ¢eligi sceme igidir.

Sanaynmizde, ¢elik se¢iminden ve genelde
malzeme se¢iminden sorumlu ve yetkili, uzman
mihendisler  ¢alistirma  ahgkanhg  yerlegme-
mistir. Bilingsiz ¢elik se¢imi ve kullanimindan
dolayr, tlkemiz her yil farkedilemeyen ¢ok
onemli zararlara ugramaktadir. Celik se¢imini
en iyl ve en uygun olarak yapabilmek igin bir
yandan malzemenin ¢aligma kosullarinin tam
olarak belirlenmesi, diger yandan da bu kogul-
lara cevap verebileeek en uygun ozellikler: sag-
layacak ¢ehgi bulabilmek gerekir. Dogru ve uy-
gun ¢ehik se¢imi ancak dogru dizayn degerleri-
nin saptanmasi ile mimkiindiir. Celik kaliteleri
sayitlamiyacak kadar g¢esithdir ve tirlii 6zellik-
leri vardir. Yapilmas: gercken, dogiru saplan-
mig dizayn degerlerinden harcketle o parganin
gorecegi iglert yerine getirmede en onemli olan
ozelliklert siralamakur. Bu ozelliklerin yaninda
bulunabilirhk  ve maliyct de oOnem arz et-
mckiedir.

Resim 2: Bolge Temsileiligh Bagkanimz TTarun Kagmaz ve konugmacilardan Celal Yesil.
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Gemi inga sektori cok yogun ¢elik kullam-
minin sO6z konusu oldugu bir scktordiir. Dolayi-
siyla ¢eligin kullanim yerine gore ¢ok ¢esitli ¢e-
liklerin kullanimi s6z konusudur. Bu ¢alismada
yalmzca bu scktorde kullanilan gemi govdesi
sac ve levhalarina deginilebilmistir,

Gemi ingaa sektoriinde kullanilan g¢elik ka-
litelerini baglangicta iki ana grup altinda top-
layabiliriz.

1 — Normal mukavemeth (orta mukavemel-
l1) gemi govdesi yapi ¢elikleri,

2 — Yiksek mukavemetli gemi govdesi yapi
celikleri,

Bu iki ana grupta toplanan gelikleri kalin-
liklar1 ve ozelliklerindeki bazi farkhliklardan
dolay: 2 sinifa ayirarak inceleyebiliriz,

1 =~ 50 mm, ve altindaki kalinhiktaki gemi
govdesi yapr ¢eliklert,

2 — 51 mm, ve ustiindcki kalinhiktaki gemi
govdesi yapi gelikleri,

— 50 mm ve aluindaki kalinhiklardaki orta mu-
kavemetli gemi govdesi yapr ¢eliklerinin ka-
litclert ve ozellikleri tablo 1’de verilmistir,

— 51 mm ve istiindeki kalinhiklardaki orta
mukavemetli gemi govdest yapr ¢eliklerinin
kaliteleri ve ozellikleri tablo 2°de verilmigtir,

— 50 mm ve alundaki kalinhklardaki ‘yiiksck
mukavemetli gemi govdesi yapr ¢eliklerinin
kaliteleri ve ozellikleri tablo 3’de verilmistir,

— 51 mm ve ustiindcki kahinhklardaki yiksck
mukavemetli gemi govdesi yapr ¢eliklerinin
kaliteleri ve 6zellikleri tablo 4’de verilmigtir.

. Bu ¢eliklerin, kimyasal bilesim ve mckanik
ozellikleri Tablo I'de verildigi gibidir.

— 51 mm tzerindcki kalinhiklardaki levhalarin
dcoksidasyon, Isil iglem ve Darbe degerleri
asagidaki gibi olmahdir:

(1) Kalite D, 25 mm’nin tzerindeki kalin-
liklarda normalize edilmek sartiyla 35 mm’ye
kadar yar1 durgun olarak tedarik edilebilir. Bu
durumda, minimum Si ve Al miktarlan ve tane
inccltme pratiklerinin getirdigi talepler kargila-
namaz.

(2) Max % 0,26 karbon miktar1 12,5 mm’ye
esit veya daha az kalinliklardaki Kalite A le-
vhalar icin kabul edilebilir.

(3) Durgun ince taneli ¢elik kullanildiginda
Normalfze edilmig kalite D igin darbe testi ge-
rckmez.

(4) Kalitc D levhalarimin kontrollu hadde-
lenmesi yada kontrollu termo-mekanik hadde-
lenmesi, normalize yerine bir alternatif olarak
diigtinilebilir,

(5) Kalite E levhalarinin kontrollu termo-
mekanik haddelenmesi normalize yerine bir al-
ternatif olarak distiniilebilir.

(1) Kahte gosterim dizaynlarindaki rakam-
lar kg/mm- olarak akma mukavemeltini goster-
mektedir,

(2) Kalite AH’da 12,5 mm ve altindaki ka-
inhklarda % 0,70’lik bir Mangan icerigine sa-
hip olmalidir.

(3) Kalitc AH levhalarinin 12,5 mm dabhil
biittin kalinliklart yar1 durgun olabilir. Aksi be-
lirtlmedikge, kalite AH in 12,5 mm {izeri le-
vhalant % 0,10-0,50 si ile¢ durgunlagtirilmig ol-
mahidir,

(4) Kalite DH ve EH incc taneli yapinin
gercksinimini kargilamak igin yeteri miktarda
iIncc tanc olugturucu elementlerden en az biri-
ni igermelidir.

(5) Kalitc AH 12,5 mm ve daha ince kalin-
liklarda, aliminyumla muamele edilmis. Kalite
AH 35 mm ve daha ince kalinhiklarda darbe
testi gerekmez. Darbe testi, durgun, ince tanc-
li, normalize cdilmig Kalite AH ve DH 51 mm
veya daha ince kalinliklarda gerekmez.

35
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lablo: IV
51 mm’nin UZERI KALINLIKI_..ARI)A YI'JKSEK IV!UI{AVIEMETIJ
GEMI GOVDESI YAPI CELIKLERI

KALITE AH 32-36 DH 32-36 EH 32-36

DARBE TESTI

Charpy V-Centik :

Sicaklik 0°C -20°C —40°C

Boyuna 3,5 kg-m 3,5 kg-m 3,5 kg-m

Enine 2,4 kg-m 2,4 kg-m 2,4 kg-m

Num. Sayisi 50 tonda 3 num. 50 tonda 3 num. Her levhadan 3 num.
ISIL ISLEM Normalize Normalize Normalize

ERDEMIR’DE URETILEN GEMI
GOVDESI CELIK KALITELERI

Erdemir’de gemi govde saci ve levhasi ola- Gemi govde sact ve levhasi olarak iiretilen
rak tretilen c¢elik kaliteleri sunlardir: bu kalitclerin Erdemir’de iiretilen mamul cins-
leri ve kalinhiklar: asagida verilmistir,

Uluslarasi Kabul Gtrmiig

Erdemir Kalite No: Standart Karsilig Sicak Haddelenmig Kenar Kesmesiz Rulo (RKK)
" " Dckape, Kenar Kesmeli Rulo
3701 ABS Gr A veya ASTM A (RP)
131 Gr A ) ! Kenar Kesmeli Sac (IR U)
3702 ABS Gr B veya ASTM A ' ! Kenar Kesmesiz Sac (HRUKK)
131 Gr B d g Dckape Sac (1HHRP)
6704 ABS Gr D veya ASTM A ' " Dekape Levha (1LP) -
131 Gr D g > Kenar-Kesmeli Rulodan Levha
(LR)
Kimyasal bilesimleri ve fiziksel ozellikleri ' g Kenar-Kesmesiz Rulodan Levha
Tablo 1’de verilmigtir. Bu kalitelerden Erde- (LRKK) |
mir’e yilda verilen siparis miktar yaklagik ) ) Kenar Kesmeli Doz Levha (1.)

15.000 ton kadardir ve yaklasik % 75-85’1 12 :: : Kenar Kesmesiz Diz Levha
mm’den daha ince ebatlardir, (LKK)
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IRFAN ERDEM
"Tersancci, Yatinmer”

Tirk Gemi Inga Sanayii bugiin diinya gemi
inga sanayii igerisinde 160 iilke arasinda 20). si-
radadir, Deniz Kuvvetleri denizalti ve firkateyn
ingasinda 10. siradadur.

Turkiye’de gemi inga sanayii ve tersancei-
lik neden gelisemiyor? Bugiin 5 bin dwt’luk bir
gemiyi insa edebilecek bir tersanc icin 20-25
milyar TL. ihtiya¢ vardir. Bugiin 25 milyar
degerindeki bir mali kaynag Tiirkiye'nin geger-
li mevzuatlarina gore bir bankadan temin ede-
bilmek igin 60 milyar TL ipotek vermek gerek-
mektedir. Goruldugiu gibi krediler konusunda
da higbir ilerleme olmadigr gibi 60 milyar TL.
ipotck verebilmek igin bizlere 2-3 kugak cvvel-
den gayri menkul kalmasi gerckiyor. 50-60 yil-
bk bir insan dmri boyunca nc kadar scrmayce
yapilabilir.

2-3 nesil evvelden gelen bir mal varhginiz
ipotek cttirip kredi alarak tersane kuracaksi-
niz, gok zor. Ciinkii 25 milyar TL. meblayr ban-
kaya yatirdiginiz zaman bir yil sonra ¢n az 12
milyar TL. faiz aliyorsunuz ve boyle olunca ya-
tirirmer ne diye bagka yatirim igine girsin. Nitc-
kim Tirkiye’deki biyiikk holdingler hi¢ gemi

GEMI

inga ctmiyorlar, diger diinya iilkelerinde de
benzer gekilde Tirkiye’de ddemeler dengesini
bozan 3 scbep mevcuttur; bunlar petrol, giibre
ve navlun giderleridir. Daha onceleri navlun
giderlert sira itibariyle 4.-5. sirada idi, ancak
simdi ilk siralara cikarak milyarlarca para
digariya akmaktadir.

Burada su soru muhakkak sorulmalidir.
Niye biz bu navlunlarin nakliyesini kendi gemi-
lerimizle degil de yabanci gemilere yaptiriyo-
ruz. Cevabr gayet basit, ¢linkii kendimizin ye-
terhi kapasitede gemilerimizin - olmayisindan
dolayr bu hizmetlerin bu sekilde yapilmasi zo-
runludur. Bugtin tilkemiz gemi inga sanayiindce
belirli bir noktaya gelmis, daha oncelert kendi
klas kurulugumuz yoktu simdi var gercken di-
ger alt yapilarin ¢ogu meveut., Bizler bu giinlerc
¢ok zor gartlar alunda geldik, ben 1975 yilinda
gemi ingasina basladigimda, elektrik kablosu
digaridan  alimyor, pervane ve salt disarida
doktiruliiyor ve zincir dahi disaridan alimyor-
du. Bugin biitiin bunlar ve scktoriin % 85’¢
yakin malzemest yurt iginden temin edilebil-
mektedir,

Resim 3: “l'ersanc Igletmecisi Celal Yesil, sorunlarim dile getirdi.

MUHENDISLIGI
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GEMI INSA SANAYIINDE
KLAS KURALLARI VE ONEMI

ALI OSMAN ADAK
"Trk Loydu Vakf Genel Midiira"

Once bizleri buraya davet cden ve bu pa-
neli dizenleyen Sayin G.M.O. Temsilciligi'ne
ve sizlere tegekkiir eder saygiyla sclamlarim,

Konugmamin konusu olan klas kurallarin-
dan bahsederken bilindigi gibi milletleraras
Loyd Klas kurallar1 olarak bilinen bu kuru-
luglardan 6nce Loyd kelimesinin nereden gel-
digini sizlere agiklamak istiyorum.

Belki bu kelimenin nereden geldigini bilen-
ler olabilecegi gibi bilmiyenler de vardir. Loyd
bir Ingiliz kahvecisinin "Edward Loyd" soyadi-
dir. Denizcilerin sik ugradiklar limanlarda de-
nizciler kahvesi gibi, ornegin Istanbul Kara-
koy’de oldugu gibi buna benzer denizcilerin bir
araya geldikleri kahveler vardir, Ingiltere’de de
bir liman gehrinde boyle bir kahve igletenler-
den biri de "Edward Loyd" adl sahis imig. Bu
sahsin kahvesinde siirckli problemler tartisilip
gemi inga sorunlarina ¢oziim aranir ve bunlar
bir haber niteliginde kahvenin goriiniir bir ye-
rine astlirmig. Sonugla ortaya ¢ikan bu yazli
¢oziim ve oneriler bir kural klavuzu haline gel-
mig ve boylece adina Loyd Klas kurallart de-
nilmigtir.

Bu olay 90-100 yil once ortaya ¢ikmig ve
daha sonralari gemi insa sanayii ile ugrasan
tiim tlkeler bu 1sitm adi alunda kendi klas ku-
rumlarimi olugturmuslardir. Halen diinyada 42
ulkenin Loyd kurulugu bulunmakta olup her
ulkede yalniz bir Loyd kurumu mevcuttur,

Bu Loyd klas kuruluglarinin gorev ve ama-
ct sudur; denizlerde can ve mal giivenligini sag-
lamak igin kurallar koymak, bu kurallari uygu-
lamak, gemilerin sefere ¢itkmasindan sonra ge-
mi inga salhasinda saglanmig olan can ve mal
gitvenligint  belgelemck, belirli araliklarla bu
kontrolleri devam cttirerck her defasinda yeni
belge diizenlemek. Loyd kuruluglart bu gorev-
ler1 tle diger kuruluslara hizmcet cderck, onlar
korumayr saglarlar. Bunlar hizmetler; gemi-
lerde galisanlarin can ve mal giivenligi, gemide
taginan navlunun emniyetlt nakh ve gemiyr si-
gortalayan kuruluglara, ne tiir ve nasil bir gemi
sigortaladiklarini bilmelerini saglayarak garanti

vermig olur. Loyd kuruluslari verdikleri kamu
yararing hizmetler agisindan birer kamu kuru-
lusu olarak ancak tck bir kurulus olmak zo-
rundadirlar, bir ikincisi veya tglinciistiniin hiz-
met vermesi rekabet olugturacagindan bu sek-
(O0rde rckabet olusmasi sozkonusu olmamali-
dir. Ayrica Loyd kuruluglarinin sahibi veya
patronu olmayip, diger baska kuruluslar tara-
findan kontrol veya denetlenmesi miimkiin
degildir.

Loyd kuruluglari; gemi sahipleri (Arma-
LOr), sigorta sirketleri ve Liman resmi kurum-
larinca kabul goriirler. Gemilerin hasarlanmas:
neticesinde ve bir bagka nedenden dolayr bel-
gelert Loyd tarafindan tasdiklenmemis ise ge-
mi seferder akilonulur. Boyle durumlarda ge-
milerin giinlitk kiralar ¢ok yiiksek oldugu icin
uzun siirch beklemelerde yiiksek kiralar oden-
mest sozkonusudur,

Gemi ingasinda kullanilan malzemeler ve
standardlar ile ilgili kurallar mevcuttur, Bu
Kurallar tim Loyd kuruluglarinda ayni olup,
‘arkhiliklarin olmasi s6zkonusu degildir. Burada
bir geminin ingasinda ortaya konulan kurallar
ile geminin mukavemetinin nasil olacag tarif
edilmigtir. Ayrica elektrik ile ilgili tiim kalite
ve standartlarin uygulanmasini saglayarak inga
salhasinda denetleme yoluyla Loyd klasina ta-
bidir belgesine uygun olarak, geminin insa so-
nunda Loyd sertifikasim diizenler. Bu iglemler
tim ckipman ve malzemeler igin gegerli olup,
imalal veya iirctim csnasinda kontrolii yapl-
mayan higbir malzemeye belge verilmesi miim-
kiin olmamaktadir. Gemi ingasinda yapilan
kontroller kaynak iglemlerinden  baglayarak
tum diger ckipmanlar kapsar ve sonugla ingasi
yapitlan gemiye Loyd sertifikast verilir, Bu
islemler tam olarak uygulandigy takdirde bizler
digariya ancak o zaman gemi thrag¢ edebiliriz.
1950 yillarinda Tirkiye’de dahil olmak tzere
bir¢ok ulke gemi ingasina baglamiglar, bunlar-
dan; Yugoslavya, Brezilya, Polonya ve Ispanya
gibi tlkcler bu sanayide ilerlemigler ve Tiir-
kiyc ile mukayese edilemiyeeck kadar ileri git-
mislerdir. Goruldiigii gibi bu scktorde halen
devam ctugr gibi, onlemler alinmaz, politikalar
degismez ise, iilkemizde gemi inga sanayiinin
kalkinmasi, digariya agilmasi ve igsizligin On-
lecnmesi konularinda bir ilerleme olamiyacaktir.

Ulkemizde inga edilen gemilerin miimkiin
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oldugu kadar degil tam olarak kurallara uygun
inga edilmeleri halinde bizler bunlari disariya
begendirebiliriz. Ozellikli gemiler insa ctmek
zorundayiz, gerek proje ve gerekse mancvra
kabiliyeti agisindan mitkemmel olmalidir.

Turk Loydu Vakfi olarak bizlere diisen go-
revi teknik ve her yonden G.M.O. ile beraber
yerine getirmeye haziriz. Bu konuda hi¢ kimse-
nin giiphesi olmasin ancak bir geminin ingasini
yaparken tersanc yapacag islerde Loyd kural-
larina uymayi aliskanhik haline getirmelidir.

Tersanelerde yapilan iglerin Loyd klasina
uygun olabilmesi i¢in, ¢alisan elemanlarin, or-
negin kaynakgilarin sertifikali olmalari gerck-
mektedir. Yani tiim gartlar cksiksiz yerine geti-
rilmeli ancak o takdirde gemiye klas islemi ya-
ni Loyd sertifikasi verilir.

Yukarida verilen kaynakgi oOrncginde; iyi
bir kaynak¢imin yapug iste rontgen kontrolu
kotu bir kaynakgiya gore ¢cok daha az olacakur,

Bir rotgen maliyeti bugiin belli olup, bir
gemide binlerce rontgen ¢ekilmektedir, Sonug
olarak maliyeti ve isgilik siiresini etkileyen bir
faktordiir.

GEMI  MUHENDISLIGI

Ulkemizde gemi inga yan sanayiinde de ar-
ik standardizasyona gidilmektedir.  Ahsap
iglert harig diger iglerin timinde artik Loyd
kurallarina uyulmaktadir. Isletmeye baglamig
olan gemilerde Loyd kontrolleri belirli siir-
clerde yapilmakta, ancak acil nedenlerden do-
ayr scrvoy hizmeti verilirken, 6nce geminin
cendi personeli kontrol edilecek bolgeyi agma-
ar1, tlemizlemelert ve hazir duruma getirmeleri
gerekir, Daha sonra Loyd servoyii o yeri ince-
lcyerck  gerckli raporu  verceektir.  Gerekli
islemlerden sonra devreye alimi yine Loyd ser-
voyll kontroliinde yapilmahdir,

Tim Loyd hizmet ve kontrolleri artik ge-
nig kapsamh olarak cle alinmakta ve 1992 yili
iibariyle  ahgap kullanimi ve uygulamalar
Loyd. klas krallarina uygun olarak yapilacaktir.
Bu olaya neden ise, IMO (Uluslararasi Deniz-
cilik Orgiitii) teskilatinin can ve mal emniyeti
agisindan gemilerde yanmaya kargt onlemler
alinmasi nedeniyle koymus oldugu kurallardir,
IMO kurallarina tim imza koyan devletler uy-
mak zorundadir.

SORU :

Sayin Irfan ERDEM

Eregli demek Erdemir demck. Erdemir’in
uretigl yasst mamulun sertifikalanmasinda bazi
problemler oldugu soylendi, bu konuda bize
agiklayici bilgi verir misiniz, neden problemler
var?

CEVAP :

Sayin Ali Osman ADAK

Aslinda Erdemir ile Tiirk Loydu arasinda
bir problem yoktur. Ancak malzemenin sertifi-
kalanmasi konusunda baz prosediirler vardir,
bunlar iglemiyor.

Yasst mamul iiretiminde kontrol edilirken
belirli standartlar dahilinde yapilir. Bunlar
actkca belirtilmistir, Erdemir kendisi kalite
agisindan son dercce titiz ve basarili ancak bi-
zim Tirk Loydu olarak bu kontrolleri izleme-

miz gerckir ve her numunenin tarafimizdan
onaylanmasi yani bu numunenin tanimlanmasi
gerckir. Bu nedenle bizim malzemeli son ma-
mul halinde sertifikalamamiz miimkiin olma-
maktadir.,

SORU :

Sayin Ramazan BAYSAN

Erdemir kalite kontrol safhalarinda tahmi-
nen 25 noktadan gegmektedir. Biitiin bu saftha-
larda Tirk Loydu bir adam bulundurabilecek
mi?

CEVAP

Ali Osman ADAK

Tim kontrol noktalarinda adam bulundur-
mak gerckmez, standartlar bunu belirlemis,
nerelerden ne sckilde testler yapilacag veya
numuncler alinacag hakkinda. Bu nedenle tiim
kontrol noktalar1 s6z konusu degildir.



ILETISIM KURULAMAYAN UYELERIMIZ

Degerli tyelerimiz, Gemi Miithendislert Odasi olarak tyclerimize ait kayitlarimizda bir
cok cksiklikler oldugunu larkettik. Uyelerimize iligkin en biiytik sorunumuzun adres cksik-
ligi oldugunu gorerck bu konuda siz tyclerimizden yardim istemeyce” karar vermig bulu-
nuyoruz.

Asagida sicil numarasi ve isimleri kayith tyelerimizin adresleri kayitlarimizda olmadigi
icin Odamizin yayinlari dahil hi¢ bir etkinliginden kendilerini haberdar edememekte ve ile-
tisim kuramamaktayiz. ’

Biitiin tiyelerimizden adres ve telefon bildirimi veya sézkonusu tyelerin Oda ile bag-

lant1 kurmalarinin saglanmasi seklinde yardim bekhiyoruz.

SICIL SiciL

NO ADI SOYADI NO ADI SOYADI
00027 KEMALETTIN BENER 00137 ADNAN DOLEK
00028 MUSTAFA GOKCE 00140 AYHAN CAYMAZ
00033 M. FAHRI TUNCER 00145 ORIIAN GUREL
00038 MEHMET LRIR 00146 ALl IHSAN CELIK
00041 MEHMET ALI TARA 00147 ALl ESER
00042 CEZMi ISINAL 00149 ALTINDAL (OZSEN) ERKAN
00044 NURULLAH OMAYER 00151 ZAKIR COSKUNER
00045 NAZIF TOZAN 00158 ENGIN ERKAN
00047 AMIR TORUT 00162 GUNAY AKTAY
00049 SADI GENCER 00163 [ISMET SEYMEN
00051 FARUK ERLER 00167 SONER AKSOY
00065 A. SAIP ALPAY 00168 ISMET UST

00064 NURI TRAKYATI I 00170 EROL SUTUNC
00065 IZZETTIN GOGEN 00172 METIN ELCICEK
00066 FEVZI UINEL 00180 BEKIR SAMI TEZCAN
00070 FETHI ELVEREN 00183 AZMIi TUBAY CiZMECIOGLU
00071 RIZA GUNEY 00188 FERIT ISTARKI
00072 SIRRI TARLAN 00194 ILHAN ENER
00076 ARTIN ARTAR 00195 RASIM KORKMAZ
00077 MUZAFFER UNSAL 00198 NECATI AK |
00078 BULBAN GURSOY 00207 BAHRI GCANLI
00080 SAFFET KIYASI 00211 1HALIL CEMIL TELLI
00081 RAIF OKSAREL 00213 IBRAHIM OZIPEK
00085 M.OGUZ CELEBI 00214 ENVER ATIK
00086 HASAN NACI DENGIZ 00215 AHMET OZKAN CELIKORS
00089 1HSAN OZBOZDAG 00218 AHMET GUMUSER
00091 HAYRI TEZCAN 00220 ULKU OZAN
00092 MUSA TEBI 00223 RAMIZ YAVUZ
00099 ERTUGRUI. DAGDEVIRENLIOGI.U 00224 TIVFIK O. URAN

- 00102 T1AKKI YARAS 00227  SUA'T HRCISL
00103 HALIT ERGUVEN 00228 B. ALTAN LGIT

00105 SEMIH FRGIN 00229 NECAT AKYOL
00112 UTKU ERKUS 00230 KURT FREIDRICIH  UITE

00122 AFFAN DAGLI 00231 VELIT GUNAY
00123 KEMAL ARIKAN 00236 NEZAHAT GUMUSIANELI
00125 ERBIL SERTER 00238 OKTAY AKCAKOYUNLU
00128 YUCEL BENGISOY 00241 ARIF KARADENIZ
00132 GULTEKIN SUMBULOGLU 00245 BULENT TURFAN
00133 CAN ARIKAN 00251 MEHMIET PEILIVAN
00136 KORKUT ORIL. 00253 OSMAN [LERI



SICIL

NO ADI SOYADI
00254 SADETTIN KORKMAZ
00260 M. TEKIN DEMIREL
00263 AHMET DOGANGUN
00264 HUSEYIN DEMIR
00265 ERDAL KOVUILMAYZ,
00266 M. ALI YUKSEL BEKMIEN
00260 FEVZI KUPLLI
00271 MUSTAFA HACIKURA
00273 MEHMIT DILBER
00274 HASAN HUSEYIN  CIZMECI
00275 MUSTAFA ELLIBESOGI.U
00279 RASIM OZEL
00281 MEHMET CIFTCI
00282 CEVAT OKYAR
00286 GARABET KOCAOGILU
00293 METIN AKYIL
00294 ALI BOSO
00295 TIALLUK SARI

00298 NECMIZITIN KUCUKCALIK
00303 ERGUN OZKOR
00305 OMER SEMSI I.LGAZ
00307 BAIIA BAIIADIR
00310 ERGUN ISTANBULLUOG!.U
00311 COSKUN OZCAN
00316 MERIC TEMIZKAYA
00321 HIDAYET BAKIRIIR
00327 EMILIO SIDERIDIS
00333 MUZAFFER CAGLIER
00336 METIN PEK

00338 S. ISMAIL CUHADAR
00339 BESIM GEZMIS
00346 SEMIH TOKAT
00348 ISKENDER SAHIN
00349 IBRAHIM AYYIL.DIZ
00350 MUSTAFA YAPAN
00352 A. IHSAN EKMEKCIOGI.U
00353 SUKRU TEKIN
00354 ALI ZIYA CIGAL
00356 SULEYMAN SEL ERSEN
00357 KADIR SEZGIN
00358 ISMET ENDER ENON
00363 YUSUF YIGINER
00366 ALI SAIM OZGEN
00367 ERHAN KARA
00368 A. ORHAN GURKAN
00372 HASAN SABRI KISAR
00376 ABDULLAH FEROKYAR
100384 ADEM AYBAR
00385 HASAN KARADAG
00392 SERMET OZENEN
00394 NACI CAN

00395 ALTAN AKSOY
00397 ALI YILDIRIM KIZILTAN
00405 MEHMET ATLAR
00413 FERHAT TEMEL
00417 OGUZ CUKUROVA
00423 NUH GOKSOY
00428 MUSTAFA DEMIROK
00433 YAVUZ Uz

SICIL

NO  ADI SOYADI
00437 ONDER ILGAZ
00438 TIALIT CEVIZLI
00439 METIN AYBAR
00440 FUAT KAYHAN
00441 AYDIN ICTEN
00442 HASAN EGE

00443 HALUK ACIKBAS
00444 MAHMUT ATAMTURK
00446 SELAHATTIN ATASEVER
00448 ATILLA TUNCAY
00451 ALPARSLAN ERTUG
00453 1IALIS EROGLU
00458 YUSUF BULDU
00463 BAHADIR CITAK
00466 ABDULLAH TOPCU
00467 CELAL KOKSAL
00468 CINGIZ ERTEKIN
00470  OMIR DOGAL
071 ATILLA BOZDEMIR
00472 MUSTAFA 07

00477 REBII TINMAZ
00491  CAIIT YIL.DIZ
00949 SULLEYMAN OZVIRI
00495 HAYDAR HASAN  ICOZ

00503 BEKIR FILIZLIBAY
00509 OZKAN GOKSAL
00SI11  A. HAKKI OZDEMIR
00512 TAYFUN EREN
00562 CUMALI YILDIZ
00527 SEZAI COSKUN
00528 NIYAZI COl.
00530 SULEYMAN KILIC
00532 CLODIO TOMMASINI
00533 IBRAIIIM YALDIZ
00536 H. HULKI ARIN

00538 EMIN BALCI
00540 SABAHATTIN AY

00549 AHMET OKAN
00552 MEHMET GOKCIL
00553 ERTUGRULALTUG CELIK
00558 HASAN AKKAYA
00562 FERRUII KETENCI
00563 MUHARRIM BIRCAN
00567 BULENT YUKSEL
00568 TIUSNU KORAY
00581 FUAT TURAN
00582 RAMAZAN OZGAN
00590 SERIAT ANIL
00592 K. TANER GUNAY
00603 AHMET CAKIR
00605 ZEKI SAHIN
00616 FIKRET SAYIM
00617 MEHMET HADI OGUZ
00621 SINAN SISMANOGLU
00622 EMIR EHTASAM GABUSI
00631 SENER OZKAN
00633 E.S. ESER BAKIOGLU
00635 SEKURE ALTAY TUNABOYLU
00636 i. GOKITAN ZIIINIOGLU



TURKIYE GEMI SANAYII AS.

TURKISH SHIPBUILDING INDUSTRY INC.
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Gemi insa sanayiinde
Turkiye'nin en gucli kurulusu

@ 75.000 DWT'a kadar her tip gemi imalat

@ 170.000 DWT'a kadar her tip geminin
havuzlanmasi

@ Sualti ve suUstl bakim ve onarim calismalari

@ Her cesit konstriksiyon isleri

® SULZER lisansi ile 25.700 KW gucune kadar
dizel motorlari imalatt

Bes TERSANE ve bir MOTOR fabrikasi ile hizmetinizdeyiz.

® Pendik Tersanesi e Istinye Tersanesi e
e Halic Tersanesi e Alaybey Tersanesi/IZMIR
e Camialti Tersanesi o PENDIK SULZER Fabrikas!

46 3%
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TURKIYE GEMI SANAYII AS.

Meclisi Mebusan Cad. No.66 Salipazari 80040 Istanbul
Tel.: 149 83 17 - 145 81 87 - 151 70 12
Fax: 151 32 51, Telex: 25487 tges tr - 25622 ges tr




